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 مقدمه

همنی ه تد   ا پ ش ه   تی   پ ش ه  تد   ا ی  ی ر ش غم ه تی  ثر هسیتد    

ه     ز یهمما بنره ش یر نظ     ب رع ر   ر  تهتدمر صت  ع ش تهتدمر ممسیا

ه ع من مدع ب یع یسذ ب رره بهی  ب  هز تن    سطنط من مد    س نج خ ش       ن ه

 ن رند.  رت ا  می  یمیف ره ترش 

 بن   ز نز ر ر  ی م  ی ب معر شده یما م  ضمم  شت  ر رینرنجن  اعرم یا     

ی می ط بمم      ت   ا ش پمم نک  یا ش یننیع ا ی ریره ع  نر تن  بنمم ش ضننیب      

ه ع رم ینر  کنا   تن     ب  سا ر  پ ش ه ه  ش تم  یمر    تر تن نر ر     ن ه

هن ع    م     ن هر  شنت  نمن  ما. ر  یریتن  بن  تع  نر  شش      ی ب  ته    ا ب شد 

ه ع ص  ی ر ش   ن مز کر ع ن  یتن شره  ن  ب رع   یشیننر ر       تخیاف  رت  ش

هن ع نههین ا تنانا ش ری نا      د   ننرب ری ع ش ن نه ی دیث من ره ه  ری ن پ ش ه

یع ش نهه ر  تی  نا رم یننر یمنا        ها نههدی ع ر نی ه ننره     رغدغن  

 شده یما. پ ریسی  
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هن  بن  نه شنر ش نهه بن  تند   ا        ر  ینیه  نمز معر ب  تع  ر یننیع تد   ا   

 بتدع ش بدمنا  ش را    زع ش ی ی   ب ن ت  رت ا ه ع رم ینر ش ن نه ب ن ت  پ ش ه

ه ع رم ینر ش ر   ممما    ه ه  ن    تسم  ب  ینر ر  سصنص م سا پ ش ه

  نر شده یما.تد   پ ش ه ر  تد   ا م سا    پ ش ه م سیم
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 :فصل اول
شناخت سازمان ارتباطی میان کارفرما، پیمانکار و مشاور و سیر 

 ی ساختمانیها مراحل اجرائی طرحهای عمرانی در پروژه
        

 
 برنامه عمرانی

ه   تمنزیا   ه   مم ما یع یما   تع   شع هد  تتظن  یر ب ن ت  رم ینر  ب ن ت 

اسمیر یر    نننع نمن ر یایصن رع  ی یمن رر      یریی  یمر    ب یع مأتمم مم م    

ه ع تم ا تدخ مدش م شده ش تریم  بن   ن   ن   تند        هتهر ر  ا  ب ب ن ت 

 .ا   رم ینر ب شد

 

 طرح عمرانی

ا   رم ینر تجمنر  رمام خ ش سدت خ ترخصر یما    ب  یم س تط  ع خ 

ش ر   من مهر  تر ش یایص رع ش ی یم رر  ر     تناعمنا  ر ی من  ر تعاننم   

   رش ه رت نر یر ای  معممم شده  ب  یریی   تعمم  بن یع ی ن یع  ن  اسنما     

ه ع    بخش یایص رع ر  ا  ب ب ن ت  رم ینر بن  ت  ان     ترخص یر  ع  ما

   د. ی  ی ر 

 ن رند: ب  رش رمی  رمده ممسما تر ه ع رم ینر ا  

 ه ع رم ینر تار ا  .5

 ه ع رم ینر یمی نر ا  .2
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هن ع ت  نزع    ه  ش  ن  من رت ا   ر تسیممم ً منم  شری مخ ن ه ع رم ینر تا ا  

بنر   ش  .ن رر   زع شده ش  ام  ت ی   ا ی ر ش م سا  ا پمهم ع تر ب ن ت 

ه ع یمی نر منم  شن یع  ا   شنر. تره  بت م یریی   تار ن تمده  یریی   ی م ا  

  یخ ی نم  یریین  نن رر.  تنر یمی ا ش ر  ا  ب بنر ن  یمنی نر متظنما      زع   ب ن ت 

 ن رر. تره   یر ت   یریی  یخ یمی نر مأتمم  ا  

 

 پروژه

پ ش ه تجمنر  رمام خ  سدت خ ا ی ر ش م سا مم م    اسمیر یر    ا   

بن ری ع  یر  ا ان      صن خ شی دع تسیم   ن  ا بن  بهن ه    رم ینر یما    ب 

ی ن ی  ر  ا  ب        تد ا ی ریر ب  ت  ا   «م سا»ش یر نظ   ن رر ترمفکم  

  شنر. ترنذیشی  

 

 دستگاه اجرایی

ه  م رت ا یرا یر یری ه  یری ه     شری مخ ن  ش  ن  من رت ا   ن  یریین  یمر  ی یر     

رم یننر ر    نا ش تسنین ما    هن ع   ا  ق بنر       رن  ب یع ی  یع ان   

 .شنر تری  یع  ا  ی ب رهده ری ر  رمیه ه ی  ی ر ن تمده 

  

 (Consultant Engineers)  مهندسین مشاور

یع رش یر  معن شنر  سصنصنر    یع  مممر     منار ب  صن خ تؤمس  تجمنر 

   س   ر        تط  ع   ا ی ر ش نظ  خ    ا      پ ش ه رم ینر  ی ب  رمد 

 شنر. تر  تر ش  ن تمده نم ر ترا ی  ریر یر ا   رمیه ه ی  ی ر ب  رهده 
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 (Contractor)  پیمانکار

تسین ما مهم    من  ش نصنب ش    ن ت  تنی ما منار    ب  رمد  یع  مممر    تجمنر 

 شنر. ترنم ر  پمم نک   ن تمده  رهده تر ی  یع    رمام خ رم ینر  ی ب 

 

 پیمانکار عمومی

پمم نک  ع یما    ب یع م سا پ ش ه ب       ت  ا ی ریر ری ر ش تسین ما   ت  

   ی نم یسیمن    ی ری ر  ن     . ر  رنمم  ن  نمن ر  تررهده  ش مکمم       ی ب  ینج م

 .ه  ر یر پ ش ه  ی ب  پمم نک  یا  زء مفن ض نم  د ی  یع اسما

 

 (Sub –Contractor)   پیمانکاران جزء

  . تد   ب یع    پمم نک   رمنتر     ترب شد   پمم نک  ع ر   شی  ش مخصص س ص تر

 

 کنسرسیوم

 ه     ع  منا شنک    ه     ب  تتظن  ینج م    پ ش ن شهر یر یشخ ص    ش  ا

ه ع ه   دیم یر یرض ء  ن  ی  یما    ینج م  ا  ع  ما    پ ش ه ب لام  یر منین  ر

 .ب شد ترب  صن خ تتف ر 

 

 (Employer)  کارفرما

رمیه هر    ب  نم  تدنر یر رمیه ه ی  ی ر نسیا ب  رمد ا ی ریر بن  ترن ش  ش   

نم  ند       تن         پمهم ع تنر پمم نک   یادیم ش مم م ت ی   ی  ی ر  ی م  یمم م 

 شنر. ترن تمده 
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 (Agreement) نامه موافقت

ا ی ریرع    بمم      ت  یر    ا   ش تر ش   ن  پمم نکن   یر ان   ر هن      

ر   ن تن   تنی منا . نمننن   شننر  ترن تمده  ن ت  تنی مایصطلا  ً  ن رر ترتتعمد 

 یریت   تده یما. 

 

 (General Conditions of Contract) شرایط عمومی پیمان
ش ی   رمنتر پممن ا تینمم  شیبن       تن  ش پمم نکن   ش  ندشر معهندیخ ش        

 .ب شد ه  تر یسیم  یخ  ا

 

 (List of Prices) فهرست بهاء
  شع  ز م خ ی  یع یننیع    ه ع م سیم نر ش رم ینر ب  هم یه اممنا ش هز تن    

س مجز ن  ش م امن  تننیر ش    ه  ب  یمن   ب شد. ی م امما ینج م  ا ش امما تص  ح تر

 تص  ح تن ر نم ر ش همچتمم نم شع ینس نر ش م    یبزی  لارم متظما شده یما.

 

 (Provisional Statement)  صورت وضعیت
هن ع   تمدی       ر ه  رش ه    ت هن  پمم نکن    ن  ترن ش  یمنا  ن  ر   ن م       

    نا  تخصنص ر ج ش ب  مأ مد      ت  ش    رمیه ه نظ  خ  ممده ش  ها ر

 .ن رر ترش   ب       ت  م ن   

 

 دستگاه نظارت
  ر    ن شه  مممر     منار    یر ا        ت  ب یع نظ  خ ب   سم ی  یع 

. رمن  نظن  خ تعمننلاً ر  رش    نن رر  تنر رمام خ ینیخ ب ش ب  پمم نک   تع  ر 

 .شنر تربخش تمما       ن هر ش نظ  خ ر  ر ینج م 
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 نظارت مقیم

ت  نظ  مر یرا یر    شت س ی شد     شت س ش    رینر یما    ری  خ یر رنی

ر  ت       ب  صن خ ری ا  ضنن  ریشنی  ش ی ن یع رمامن خ  ی پمهمن ع ش      

رهد. یر شظ  ف نظ  خ تمما مهم  صنن خ شضنعما ر     تر تن ر ی ر  بر ا ی 

تعما نم  تده پمم نک   ش مأ مد     ینج م شده یر نظ   مر ش  مفر  ر سنیما 

ش  رمین       ر سنیما مهم   ز م خ ی  ی ر ش متظما صنن خ تجان    صد

 ب شد. ینج م     تر

 

 مهندس مشاور

ر   تسین ما مهمن   ز من خ ی  ی نر ش ر  صنن خ  نزشم ینجن م مرممن یخ لارم       

ه   متظما رمین     ه  ش ی  یع  ا  ب ا ی ع  یبطن    ه ع ی  ی ر ش یبلاغ  ا نمر 

نهن  ر صنن خ شضنعما ش یرنلام بن       تن  بن یع        پمم نک   ش      ت   مأ مد 

 ن     ین  ش ر  نه  نا صن ا ینجن م       پ ریسا  ص ا  مفما  تر تص  ح بن  

منیند تسیممم ً نسیا ب  ینج م نظ  خ ب       تر رمام خ  ی ب  رهده ری ر.      ت 

یادیم نم  د. ب  یم س تننیر شن ی   رمننتر پممن ا رندم  ضنن  نن ظ   نن  ر         

مم نکن   ر  صن ا ش  سنم ی ن یع  ن   بن  یمن س ر ی  ن          ه ع پ تسین ما

 ب شد. ترخص خ  تر نمر

 

 مجری طرح

تمن م  من  م   تتظن  یر تج ع ا   تم تر یما رش یر    ب   کنا شر ن   ن  بن لا    

ر  ت ندشره   ری  شظن  ف رمنیه ه ی  ی نر     رمیه ه ی  ی نر تتصننب ش رهنده   

 ب شد. ه  ب  شع ت ن  ن ر ده تر ه  ر    ی  یع  ا ا  
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 مدیر طرح

ری  ی جن ر همن هتهر       شت مر یما    ب   کا تج ع ا   تتصنب ش رهنده 

هن  ش  ن  ش  صن      ه ع تخیاف ا   ش رنیت  ذ  ب  ر  ی ن یع  ا  بمم پ ش ه

 ب شد. ه ع ت بنا  تر تس    ت  ر ش  تر پ ش ه

 

 پروژه  مدیر

ری   ب شند  ن  یر ان   تجن ع ان   تتصننب ش رهنده         ن رع    شنت س تنر   

ه ع تن ر نم ر تج ع ا   ش همچتمم  ه ع ت مب یر    ن ه  مهم  نزی شب رر د

 .ب شد ترنظ  خ  تر ب  ی  یع     

ه ع رم ینر ت بنط ب     تج ع  ا ب شند تجن ع ان       ر  تنی رع     جا ا  

منیند شظ  ف تد   ا   ش تد   پ ش ه  ی ب  رهده    نف  بهذی ر ش بن  رکن  ر     تر

 «تند   پن ش ه  »   ع ا   رم ینر ی ج ب نم  د  یر  تند   تنی رع     جا ش ایمعا

 .ن رر ترنم  تد یمیف ره  ینج م شظمف  تر «تد   ا  »   م ا نظ     

 

 جزء کار

ت نتد پر   «   »یر  «بخش»تتظن  یر  زء         شی د تعمم ش  مز کر یر    

 ب شد. مینا  پتج ه ش غم ه تر

 

 اقلام کار

یما     ن    «   »یر  «بخش»عمم یر     زء       ه  ااا          ع  ما ت

ت نتند   نن رر  تنر تتظن  مسهم  ب  ش ر تص  ح ش هز ت   ب   ا یالام ممسما      ب 

 بتدع ش غم ه.   زع  ا  ب    ع  بیم نچ
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 قیمت پایه کار
هن ع   ش اممنا «  ن   »تتظن  یر امما پ        اممیر یما    ب  من   ب  تم ر   یانلام  

   د. ب  رما تر «ض ی ب امما»شا یرم   به ع پ    بد شی د  ه ما
 

 ضرایب قیمت
ب لامن ع ش ی جن ر   هن ع   ض ی ب امما  ض ی یر یما    ب  تتظن  مأتمم هز ت 

ب  ش ی   ت   ی  یء  جا  ننع  ترخص خ  تر ش  «   »مت مب بمم امما پ    
هن    مق اممنا ش مطی «   »ش  ی یا من م امما ر  رش یا ی  یع  «   »م سیم نر 

ه ع م   خ تیدیء  ه ما به ع پ    معمنمم ش  هنا    ر  رت ا ش شع     ب  امما
 .ن رر تررما  ش را امما تیت  ر  ب  ش ر امما یرم    ب 
  

 قیمت مبنا
امما تیت  اممیر یما    یر   ص  ض ب امما پ  ن  ر  ضن ی ب اممینر  ن      

 .شنر تر  ص   نم ر تربسی  ب  تن ر ش ش ی   ب      معاق 
 

 نامه موافقتضریب 
یع یمنا  ن  بن  یمن س پمرنته ر       ر صد مخفمف    یضن     ن ت  تنی ماض  ب 

 .ن رر ترش  ا م رنده    پمم نک   ب نده     ب  امما تیت  یرم   
 

 نامه موافقتمبلغ 
تیارر یما    یر یرم   ض  ب ا ی ریر ر  امما تیت    صن    ن ت  تنی ماتیاغ 

 .ن رر ترب   ا تیاغ تتعمد شده ش ا ی ریر م سا 
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 (Price Adjustment)تعدیل قیمت 

ب  من   ب   شی  س ص ه      رم ینر ش همچتمم من م  ش سص معند   تینمم   
ی زی ش امما     ینج م شده ر   ا  ص  م  ت ه  تیت ع رمد ا ی ریر یما. م  

یر ر   ا م  یع یما    پمرته ر امما ا ی ر ت ه  تیت ع ا ی ریر تعمنلاً م  ت ه 
 ت ه  شیاع شده یما.

 

 عملیات اجرایی
ه ع تن ر نم ر ب یع ی  یع   ت   ن  ان   رم یننر      رمام خ ی  ی ر   ام   ع  ما

 ب شد.    پ ش ه            یما    ش ت  ت ی   ا ی ر ش م سا تر
 

 طراحی
ا ی ر ری  خ یما یر  ام  تط  ع خ  تر  یایص رع  ی یم رر ش من مهر ش نمز 

ه ع  ز من خ تنن ر نمن ر ش همچتنمم مهمن        ه ع  ار مفصمار ش نمر  م  نمر مه
 لاخ ش نم شع ینس نر تن ر نم ر ب یع    پ ش ه  ب  ش ر هز ت  ش تص  ح ش ت شمم

ش ب ن تن    «   »یر  « زء»ش ه   «بخش»  ه  «اسما»ش ه   «   ه »ش ه     یر 
 ی نر  ن   ر  ت  ان     ی هن ع   ش  شش «ی نزیء  ن    »رت نر ممدم ش مأس  ی  یع 

بسی  ب  تن ر ش ت  ت ی   شت م  ر  یتکن ا منتجر    «ا ی ر»م سا رمام خ 
 ب شد. .. تر.تمدت مر  ا   یش م   ا   ی  ی ر ش

 

 طراح 
ا ی     ر    بخرر یر    رمیه ه ی  ی ر  ن  تنمسن  یع رش ینر  ن  شن  یر      

تتظنن  ی ی ن    شیبسی  ب  بخش سصنصر    مع شنر    ی م ن ً س   ر یما    ب  
 .ن رر ترسدت خ ا ی ر ایق ضنیب  ت بنا  مأمم  
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 نیروی انسانی مستقیم

یع  تتظن  یر نم شع ینس نر تسیمما  یمی ر   یا     ن یا ت ه   نمم  ت ه  ش م ره

 نم ند. رهده تر یما    تسیممم ً ی  یع  مز کر یالام تخیاف      ی ب 

 

 (Material , Equipment) مصالح، تجهیزات

هن  ش   تتظن   ام    لاه  ر یما    م ا رتنیا تص  ح من سیم نر  ن  رمنیه ه   

 .ن رر ترمجهمزیخ ث با ر       نصب شده    نصب 

 

 آلات ماشین

 ن    ب شند  تره ع ث با ش تی  ک  ه  ش ت شمم  لاخ   ام  رمیه ه تتظن  یر ت شمم

 .نم ر رتر     ن ه ب یع ینج م رمام خ ت  ا  م سا تن ر یمیف ره ا ی  

 

 سرمایه در گردش

م ت    ر  ن رش تیارر یما تع ر  هز ت  من  تن ه  ن   تتهن ع بهن ع س  ند       

  لاخ. تص  ح ش ت شمم

 

 طراحی نامه موافقت

یع یما    ب یع ینجن م ت  ان  ا ی نر بنمم من رت ا تند   ا ش        ن ت  تنی ما

   امن خ  ب ری ع یتض ء شنده ش شن ت     رمیه ه ی  ی ر ش رمیه ه به ه زع   ب ن ت 

پ ش ه  یالار خ تن ر  زشم ش ب  ش ر یریی   تن ر نمن ر بن یع سندت خ ا ی نر     

 .ب شد تر
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 ساخت نامه موافقت

یع یما    ب  تتظن  ینج م رمامن خ ی  ی نر ت  ان  من سا بنمم       ن ت  تنی ما

ب ری  یتض ء شنده     رمیه ه ی  ی ر ش رمیه ه به ه زع   ب ن ت م رت ا تد   ا ش 

تن ر نمن ر ش    لاخ ت شمما   ش ب  ش ر یریی    تص  ح یم مر ش ش ش ت   ام خ 

 .ن رر تربتدع شده ی  یع ت  ا  م سا  ب ن ت  رت ا

 

صنن خ  ن     یع    تنضنع ی ن یع  ا  بن    رش ه رت نر    پ ش ه  ی یر   ظ  ن

یع    پن ش ه مکممن  شنده ش هند       م    ظ  شنر ترنذی ع  نظ    ر   ک  پ   

 منیا ب   تد ت  ا  تیم  ز ممسما نمنر. ر ترنه  ر  ا   ص  ن ر

 

 و تأمین اعتبار، شامل: یزی ر برنامهالف( مرحله 

 ه ع  ار ش یایص رع معممم مم ما 

 ه  مهم  ب ن ت  ش معممم یش ن ا 

   ه  مأتمم ش متظما یریی  یخ ر  ا  ب ا 

 ه  ش رت ا مفکم  یریی  یخ ش متظما ب ن ت  یریی  ع ر  ا  ب پ ش ه 

 

 له طراحی، شامل:ب( مرح

  شت م  ر 

  تط  ع خ ش ا ی ر یش م 

  ه  مهم  ا   مفصمار ش ی  ی ر ش ب  ش ر تم ر   ش هز ت 
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 ج( مرحله ساخت:

 .ب شد ترب ری ع پ ش ه  ی م ت  ا  ش ت   ام  ت ی   م سا یر یبیدی م  ت  ا  به ه

 

 د( مرحله بهره برداری 

 .ن رر تر ح صن خ سلاص  مر  ی ت  ت ی    ه  ن ن   نق ب 

 

 أمین اعتبارـو ت یزی ر برنامهالف( مرحله 

ه ع بز گ صتعیر ش رم ینر نم ر ب   ش کن رع ممسنیم مم  ر     تن مما ی  یع پ ش ه

 ه  یر نظ  رت ا ی  یء ش هز ت  ری ر. ش  تی   ن نه ی  یء  ع  ما  زع   ب ن ت 

هن ع   مننیا  ع  منا   تنر  ه  پ ش ه ش ت     ه  ر یما    ب  ینج م  ا  زع   ب ن ت 

ت بع تنن ر نمن ر ش هز تن  ی ن یع     ه   ی شت سا ش تدخ ت پ ش ه ش  شیب  تم ا  ا

 ه   ی ب  یم س تعم  ه ع تن نر ر  م رت ا تن د پ ش ه ب  ش ر نمنر.  ا

هن ع   ش مأتمم یریی   رار یلاصن  ب  شمنما  رمنیه ه    زع   ب ن ت رمام خ ت  ا  

هن ع   ه   ب ن ت  ه  ش معممم یش ن ا مهم  ب ن ت  . ر  ی م ت  ا شنر تررش یر ینج م 

رش ا مهم  ش ر  ا  ب  ا    زع   ب ن ت تم ا تدخ تثلاً پتج م    ب  شمما  رمیه ه 

یع ب یع نم  ب  یهدی  ترخص شده ر  ب ن ت  ر یر تدخ معممم ش  یهدی  ت  ا 

ش   نزع     تن  ب ن. ر  ت  ا  ن رر تربمتر  ه  پمش یریی  یخ لارم ب یع م مق ب ن ت 

مأتمم یریی   رنیت  یایص رع  مم مر ش ی یم رر معممم  تتده بنره ش ر ت   تنر  

ش   نزع    ب ن تن  ش ی  ی ر ر  یش ن ا بعدع ا ی  ری ر. نمش یم منر ر  ت  ان    

بننره ش بن  مند  ج  ن  یر       نزع    ب ن ت مأتمم یریی   ب  رهده م رت ا تد   ا ش 

 ش ا ی م نمش  می   پمش ترب ری ع  ا ش به هب  ت  ا  م س  زع   ب ن ت ت  ا  
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ش ر   شننر  تنر شده ش ر  نه  ا ر  ت  ا  م سا ب  نظ  خ ش هم هتهر مید   

  مد. تر ت  ا  به ه ب ری ع مم  ی ً ب  صف 

 

  بندی نمود: های زیر تقسیم توان به گام را می یزی ر برنامهمراحل مختلف 

ه   ب  ش ر تدخ تت بع تن ر نمن ر ش   ش  شیب   ا ه   ع  مام ام  پ ش ه  شت سا 

تت بع    زع   ب ن ت ع پ ش ه  رت ا بتدع پ ش ه  ه   ع  ماهز ت  ی  یع ه     یر 

ب  مر  یبط  رت ا ش هز ت  ش ب  مر تس    ش ترکلاخ ی یم  ر ش ا ب  ینیظن    

    ش ت : 

بن   ع معممم شده ر  نن م یش   ه   ع  ماب  ش ر ش مخممم تدخ ی  یع ه     یر 

ه ع   بم خ ایار ر  رتمت  ی  یع پ ش همن   ب  نظ   خ    شت م ا ی  ی ر ش مج

تر ب   ب  ش ر تنیر ش تص  ح تن ر نم ر  ها ی  یع پن ش ه  معمنمم ش شنت سا    

ه   ب  ش ر هز ت  ی  ی ر ه      نم ع  ا  تت بع تن نر ش ا ب  رمی س ش یتک ا ب

  مجز ن  ش م امن    هن   بنا ش تیرمن   ا  ه ع ث  ب  من   ب  هز ت  ه   ع  ما   یر 

ه ع پ ش ه ش تم  س  نی  ج   صا  ب  بنر   معممم شده ب یع ی  یع پ ش ه  هز ت 

 .ب شد ترمنم  م رت ا تن د پ ش ه 

منیند تنث  ش تفمد بنره ش رمام خ ی  ی ر  ا  ش  تی   پ ش ه شایر تر  زع   ب ن ت 

 ش ممسیمر ی  ی ن رر.  کر یر  ی مسهم  نم  د    ب  صن خ نظ م ن ی ش ب  نه

ثم  أم ام  نی  ج   صا  یر ی  یع پ ش ه ش م مجز   ش ه ع ممسیا ثیا ش منین  ر

 .ب شد تر ا ب   شند پمر  ا پ ش ه 
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 ( مرحله طراحی ب

ر  یصنطلا   ن  ع بن  سندت خ      ش شنر ترسدت مر    ر  ت  ا  ا ی ر ی ی   

 .ن رر ترننع ممسما    رشم  م    ا ب ر   ار ب شد ترتر ش ه تنمنم 

ا ی ر تط  ع مر    ا   م ممم مر ش بتم رع یما    ب  تیتن ع نین  ج    نوع اول:

  ند  ت نتند    رمن  تنر   هن  بن    ه  ش شت سا ان    نم ع ر  تن ر ب ن ت   ا مصمما

 ه ع ه رع ش غم ه. یع  ا   ه ع تتطم  ا  

 .ب شد ترب  ش   ر    سدت خ ا ی ر ی  ی ر یما    ری یع م  ت  ا    رر نوع دوم:
 

 مرحله شناسایی 

تتظن  معمنمم هند     ه ع لارم ب  ه   تط  ع خ  م ممم خ ش  رت  ش ش ت  ب  مر

هن  ش همچتنمم یتک نن خ  تنر ش      ه  ش منی ره  ا    شت سا ی زیع تیرکا  ریره

ش ع  نذی ع  تمزیا بهن ه  ه    دشر م ت    ی  ی ر ش معممم یتک ن خ ش ت دشر ا

 .ب شد ترش ی یم رر ن شر یر ی  یع ا   ش    ه ع تر ب   ش  ث   یایص رع
 

  مرحله مطالعات مقدماتی 

ه ع  تتظن  مهم  نمر  ه ع لارم ب  ه   تط  ع خ  م ممم خ ش  رت  ش ش ت  ب  مر

ه ع تخیاف ش تم  سن  نکن خ       تمدت مر ش معممم ترخص خ  ار ش    یم  یه

  ع تر ب  یما.ه  ش م       ه تثیا ش تتفر ه   دیم یر  ا
 

 های تفصیلی و اجرایی: مرحله تهیه طرح 

ه  ش ر  نه  ا مهم       رت  شه ب ری ع ه   م ممم خ  نمر  ش ت  تط  ع خ  ب  مر

ه ع ی  ی ر  ترخص خ  تر  ب ن ت  رت نر ی  یع      ب  ش ر تم ر    ن      نمر 

 .شدب  تره   معممم تت بع  مهم  تص  ح ش م    سدت خ تر ب   هز ت 
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 ج( مرحله ساخت
ی م ت  ا  ر   ممما ت  ا  ی  یع شیاعر ا   یما    ر   ا    پن ش ه بن    

% یریی  یخ ا   90. بمش یر ن رر تر عاما ر   تده ش رمام خ م سیم نر ی  ی 

. ر  ی م ت  ا  ی  یع ا      ب  یصطلا   ن  ع  ن رر ترر  ی م ت  ا  هز ت  

پمم نکن  ع تتعمند   هن ع   ی  ی ر ش ش  ا ار ا ی ریرع    بمم رمیه ه «پ ش ه»

 . ن رر تر  ب  پمم نک   ی   ع شنر تر

 

 برداری د( مرحله بهره
بن ری ع  غن ر    بعد یر یمم م رمام خ م سا ش م ن   ا   رم ینر ت  ا  بهن ه 

بن ری ع ش   ب ری  ایق انینمم ش تمن  یخ تنظنف بن  بهن ه     رمیه ه به ه ن رر. تر

 . ب شد ترنههدی ع یر پ ش ه 

 ه ع تخیاف ر  ت  ا  م سا: تع  ر  شش

 الف( روش امانی 

ع ه   ع  ما شش یت نر   ششر یما    ار  ا رمیه ه ی  ی ر  أم ً ینج م  ام  

ش ب  مأتمم ش مهمن  ش مندی ک  امن      نم ر ترت بنا  ب  ی  یع رمام خ  ی ب رهده 

 نم  د. تر رنیت  ش یتک ن خ       ی ب  هز ت  سنر ش م ا تسین ما سنر ی  ی
 

 ای ب( روش پیمانی یا مناقصه

ر  ی م  شش      ت   پ ش ه تن ر نمن ر سننر  ی بن  تت اصن  نذیشنی  ش یر بنمم       

پمم نک  یا تخیاف    پمم نک   یصاح  ی    یر نظ  اممیر نمز ر  ت دشره امما 

معممم شده منم       ت  یما  ی ب  یم س  می  م امما پمرته رع عب  شن ط  

ی ی   شده ر  ت دشره ر  نظ  ن  ی  شده      ت  ب شند.  ینیخن ب      امما  ی م

   ره ش ب نده تت اص  یرلام سنیهد نمنر.
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 ج( روش پیمانی مدیریتی

ع ت بنا  ب  ینج م رمام خ ب  هز ت       تن   ه   ع  مار  ی م  شش ینج م  ام  

عب  صن خ ینج م هز ت  تسیمما  ر  ای   پ ریسا  نق ی ز من  تمطننرر انر     

پمم نر تنمنم ب  پمم ا تد   ا ب  رن تار بتن م ر تن  تند   ا پممن ا ت نن        

  ش ر   ممما ر ت  تد   ا  یتمم ش تی ش       ت  ب یع ی  یع     بن   ن رر تر

 .ب شد ترر    ا  ق ی ز م  تمطنع 
 

 د(روش پیمان استعلامی

شند  ن  بن     اد  ر ن ر ب      تیاغ ا ی ریر پ ش ه ر  ر نی شد  عتر ن   ا ر  صن مر

اد  امما پ ش ه  نا ب شند  ن   ا  ی      تن  بن        تت اص  نذیشی  شنر ش ن   ا

صنن خ   صن خ یت نر ینج م رهد  ر  ی م صن خ      ت  پن ش ه تنذ ن   ی بن    

یمیعلاتر ر  یسیم   پمم نک  یا سنر  ها یرلام امما ا ی  سنیهد ریر. لارم ب  

ت دشره ر  نظ  ن  ی  شده ب یع ه ع ی  ی ر تخیاف  ذ   یما    ب یع رمیه ه

  ت  پمم نر  ی    تدنظ  . ر  ی م  شش    ب شد تره ع یمیعلاتر تیف شخ  پمم ا

نم  د. پمم نک  یا  تر صن خ    ا ی ریر  ت ره   ره ش ب  پمم نک  یا ی ی   ری ر ب 

نمز پ  یر ب رر د یر ت   پ ش ه ش ب  ش ر امما شن   رمامن خ سنیمنی  شنده     

نم  تند. ر  ی نم    تر ضم نا ن ت  ب       ت  امما پمرته رع  ی یرلام بدشا ی ی  

می  یر پمم ا عیمیعلاتر  پمم نک   رت نر هز ت  ی  یع پ ش ه  ی ر    ا سنیهد 

 نمنر         ی ب  یمم م  م نده ش م ن        ت  نم  د.  
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 ی مرحله ساختها فعالیتترتیب 

 نم ع ر ب  ه  شش ینج م    مصمما  

  ینج م تت اص 

 ینیخ ب پمم نک   ش رمد ا ی ریر 

  م ن   ت   منم       ت 

 تع  ر نم  تده پمم نک   ش   م     ن ه 

  تع  ر رمیه ه نظ  خ ش ن ظ  م تمما یر ا        ت 

   ینج م رمام خ ی  ی ر منم  پمم نک 

 نظ  خ  تر ش ی  ی ر 

 م ن   تناا 

   ینج م شظ  ف نظ  خ ر  رش یا م ن 

 یاص منم  پمم نک    ع نن 

 نظ  خ  تر ش ی  ی ر ب    ع نمص 

 م ن   اطعر 

 ینج م شظ  ف نظ  خ ر  م ن   اطعر 

 

 عوامل ساخت

تتظن  رنیت  لارم ب یع ی  یع رمام خ یما ش همنی ه ب  د تجمنر  رنیت  ر  

     ن  ی  شنند.   ت    کد ه  ش ب  صن خ هم هتگ ب 
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 کارفرما )دستگاه سفارش دهنده(
 مخ ن   رمیه ه ی  ی ر رش یر    غم رش یر یما  ن  م ممنق بن  منف  ش یش     شری

بن ری      تد   ا ش نظ  خ ب  ی  یع پن ش ه  ی ب رهنده ری ر  بهن ه   نم ر ترینج م 
 نم  د. یصار یر نی  ج پ ش ه یما ش ر  ی  یع پ ش ه تر   ا ت  ر تر

  

 وظایف کارفرما:

  ه  پ ریسا هز ت 

  ینیخ ب تهتدممم تر ش 

 یخ ب پمم نک  ین 

 م ن   رتمم 

  صن خ شضعما تناا      ممدنر ب 

  صن خ شضعما اطعر      ممدنر ب 

     م ن   تناا 

     م ن   اطعر 

 پ ریسا صن خ  س ب اطعر پمم ا 

 
 ها پرداخت هزینه

پ  یر پمرته ر      ت  ش ار شدا ت ی   تخیاف ب  مر ش مصنن ب تجان    
 :شنر تر   ص   تنی ر ر    نم ر ترا ی   یریی   تن ر نم ر ر  یسیم        ت 

 س  د رتمم  ن
 ه ع ا   نظ  خ هز ت  ن
 ه ع ی  ی ر هز ت  ن
 ه ع س  د ینرع ب خ ش غم ه هز ت  ن
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 مهندس مشاور

یع رش یر  معن شنر  سصنصنر    یع  مممر     منار ب  صن خ تنمس  تجمنر 

رم ینر  ی ب  رمد    س   ر        تط  ع   ا ی ر ش نظ  خ    ا      پ ش ه 

 .نم ر تررهده  ا ی ریر یر ا   رمیه ه ی  ی ر ب 

 

 انتخاب مهندسین مشاور

تهتدممم تر ش  ب   سب مخصص    ه ع یبتم    یه   بم  ع ش رهکرر ش غم ه 

 شنند.  بتدع تر ش همچتمم    ه ع س ص ش اد خ    ع ر   

رت ا تند   ا ش       ت  ب   سب ننع     ش ار تک می خ ش  اس خ    ب  من  

  تد. سنیهد ریشا  یادیم ب  ینیخ ب  کر یر تر ش یا تر  زع   ب ن ت 

 

 شرح وظایف و حدود خدمات مهندسین مشاور

 دشر سدت خ ش ش   شظ  ف تهتدس تر ش  ش سدت مر    تهتدس تر ش  ب  د بن    

 :نم ر ترتن ب ش ی   ا ی ریر ینج م رهد  ر  م  ت  ا  یم مر ر   صن خ 

 تط  ع خ تمدت مر ن اولمرحله 

 ه ع ی  ی ر مهم  ا   ش نمر  ن مرحله دوم

 ینج م تت اص  ش نظ  خ ن مرحله سوم

 

  مطالعات مقدماتی  ـمرحله اول 

 ت  ا  تمدت مر ش ت  یادیت خ ر   یما:

 ه ع یش م  ر   یبط  ب  ا    شت م  ر ش ب  مر ن الف

 تمدت مر ه ع  مهم  ش ی ی   ا   ن ب
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هن ع   تط  ع خ لارم  ی ب  رم   ش ره ش یر  ما  ب  مر یبیدی  د تهتدس تر ش  ب

 ر    ی ینج م رهد:

 ه ع تمدینر یر ت   ی  یع پ ش ه ب رر د ت ار ش ب  مر -

ینج م تط  ع خ ر ب  ه ی یم   خ ت بنا  ب  ا   ب  من   ب  ش ی   یایص رع  -

 بمتر شده ر  ا   ش ی یم رر ش همچتمم منمع  پمش

 یر م سیم نر تن نر ر  ت     نیرم ش مجهمزیخ     ن  ش رمیمزره  م ممق ر ب  ه تن -

 ه   ب  مر ر ب  ه شم     م  ش نم  ش   ره -

 ه  ش یمی ندی ره ع م سیم نر تیدیش  ر  ت    ب  مر  شش -

 تن ر نم ر  مأممس خه ع تمکم ب یع م سیم ا بت ه  ش  ب  مر ت   -

هن ع    ی ر ت ن  ب  سنا نمرن  منپننن    تهتدس تر ش  ر  صن خ  زشم تنر  -

 ت بنا   ی مهم  نم  د. مأممس خه  ش  تخصنص م سیم ا

هن ع عنم نن      ر  صن خ  زشم تهتدس تر ش  ر  ت   تن ر نظ   ف   ن ه  -

رمیر ش    ت شمتر  ها  رت  ش ش تط  عن خ ت بنان  بن  سن ک  ی بن  هز تن        

      ت  ینج م سنیهد ریر. 

هن ع ت انر  منمنع       ر  متظما ا   تمدت مر هم هتهر ا   ب  م    ان   -

  تده ش ها  تمم  مما ش  مفما نمن شع ینسن نر تنن ر نمن ر ر  رش ه ی ن ی ش      

 .نم ر ترنههدی ع تد نظ  ا ی  

تهتدس تر ش  ب  د ی یم   خ  تننر  ی معممم نمننره ش ان   تمندت مر  ی  ن      

 متظما ش ب       ت  مساما نم  د: ب شد تره ع ر    ش ت  اسما

  ش نزی ش من مهر ر ب  ه ا   پمرته ر شده ی یم   خ  تننر 

   ذ   ترخص خ یصار ی زیع ا   ش متظما صن خ ب  ش ر هز ت  ب  من   ب

  دشر ش سدت خ تنضنع ا ی ریر.
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  ه ع ت بنط ب  ا   تمدت مر  نمر 

 ه ع س ک   ب  مطح  ب  ه ع تص  ح م سیم نر  لا   نزی ش نی  ج  رت  ش

 ر  رتمتر ش غم ه

   بهی ع ش نر ریشی     تهتندس ترن ش     بعده  تعانم شنر     یه  ت نچ    

ی ضنم ا   ش ن   تن ر من   ا ی  ندیره یمنا بن  مرنخمص      تن  ر صندع یر     

 .تهتدس تر ش  ب  نفع      ت  ضی  سنیهد شد

 

  اجرایی های  تهیه طرح و نقشهـ مرحله دوم 
 :سدت خ ش شظ  ف تهتدس تر ش  ر  ت  ا  رشم ب  ش   ر   یما

تن بع ت انر  تسن    ت بننط بن       ب  مر   ت  ش   تع ر ب  ه تص  ح ش من    ت 
تمم ش منر نع  أهن ع ر  رتمتنر  من     شن تمدنر   ب  شت مر  هنیشت منر   ب  رتمم

ین  ع  شیک    ضلاب ش م    ش ی   تها رمنتر ش ت ار    ب یع مهم  پن ش ه  
 .ب شد ترش یسذ مصمما  ی ع ب   ا ض ش ع 

 ه ع مفصمار ی  ی ر ش نه  ر.   می خ  تر ش مهم  نمر ینج م ت 
  ه ع تصنب من رت ا   مهم  ترخص خ  تر ش رمنتر ش سصنصر ایق نمنن

عر  صن خ ش نر     ر  یسیم   تهتندس ترن ش  ان ی       زع   ب ن ت تد   ا ش 
 .شنر ترریره 
     مهم   دش  تم ر      ه  ب  مفکم  ننع 

  ت  ا  رشم ش ت   ام  یالار خ  تدخ رتن ا لارم  مهم  ش ی ی   نزی ش نه  ر
 .ه  ش ب ن ت  ت  ر ش ی  یع     ر  ت  ا  منم ب یع ینج م پ ش ه

 . مهم  ش متظما یمت ر ش تدی ک تت اص 

  ش ترخصن خ ش تندی ک  تنر  ی انن ع متظنما      ه   تهتدس تر ش  ب  د نمر
نینتند ر  تت اصن    نم  د     دیا  م  پمم نک      م رنده  ن  پمرنته ر رهتنده بی   
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ش  ا نم  تد. ترخص خ  تر  دیلاتک ا ب  د ب یم س یمی ندی ره ع تن نر ر  
ی  یا مهم  شنر. تهتدس تر ش  ب  د رمنت ً ر  یمت ر تت اص  تیذ   شنر     نیرم 

 م سا ریس  ب   نیرم م سا س  ج ممدم ری ر.

 
  انجام مناقصه و نظارت ـمرحله سوم 

  خ ب  یبلاغ  ییر      ت  سنیهد بنر.ش شع ت  ا  تت اص  ش نظ 
 :ب شد ترت  ا  تت اص  ش نظ  خ ش ت  م  اسما یم مر ب  ش   ر   

 ینج م تت اص  ش معممم پمم نک      پمم نک  یا ن  اول

 نظ  خ ب  ی  یع    ن  دوم

 نظ  خ ب  رش ه نههدی ع نسوم 

 

  پیمانکار(Contractor) 

 ن  ان   ر هن  یتضن ء  تتنده       پمم نک   رین  خ یمنا یر شخصنما  مننار    
ش ی  یع رمام خ تنضنع  ا  ی ب  رهده ن  ی  یمنا.   نرنمت ا ش    ن ت  تنی ما

 شنند.  تر نم  تدن ا ا نننر پمم نک   ر   کا پمم نک   ت سنب
 

 چگونگی انتخاب پیمانکار
 انتخاب پیمانکار 

     تد ب نزی ع تت اص خ ب  م ممب ش ت  ت ی   ر   یما:
تت بع ت  ر: ینج م تع تا  ب  هن  ا  نق ترن شط بن   ا یمنا  ن        مأتمم  ن الف

بمتر تت بع ت  ر تع تان  ر  تندخ ان ی ریر     تؤمس  ب  ن ن تمیضر نسیا ب  پمش
 یاممت ا   ص  ش ت یمب ر  یمت ر ت می  امد شده ب شد.
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یع   یع  ن  رش ت  ان    معممم ننع تت اص  ر  تع تلاخ بنز گ ع ن  ت  ان     ن ب

 رمنتر    ت دشر  

 مهم  یمت ر تت اص   ن ج

 ی ر  بر  مفر تت اص  ن یا ر  صن خ  زشم  ن د

   یسنیا تت اص   ن ه

 ی ر  بر پمرته ره   ن و

 مأتمم ب ن ت  تت اص  ش ینعم ر ا ی ریر  نز

 

 :باشد میارجاع کار به پیمانکاران شامل مراحل زیر 

   یسنیا نخسا  ن الف

 ررنخ ب  ی ر  بر منیا ی  یع     ن ب

 .ب  مر منیا ی  ی ر     ش مهم   ه ما پمم نک  یا تتیخب ب یع ررنخ ب  تت اص  ن ج

 ب نزی ع تت اص  ش ینیخ ب پمم نک    ن د

 

 فراخوان مناقصه 

 تف ر   یسنیا تت اص   دیا  ب  د ش ت  تنی ر ر   ب شد: ن الف

   ن م ش نر نر تت اص  نزی 

  ننع   مما ش  مفما   لا ب  سدت خ 

 ش تیاغ مضممم ش  ا ر  تت اص   ننع 

  ت    رت ا ش تهاا ر    ا یمت ر 

   م ن   ش نر  ش پمرته ره 
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       تیاغ ب  ش ر شده تع تا  ش تی نر  ا عر  صن مر  ن  معمنمم  ا تمسن   ن  بن

تصا ا ب شد . ر  تنی رع     ه ما به ع پ    ش نر ری ر  بن   ش ر ت بننط   

 .شنر ترایق  ه ما   ر شده مهم  

  یسنیا تت اص  رمنتر ب  د ب  مرخمص تت اص  نزی  یر    م  م  ننبا  ن ب

ه ع  ثم  یلانیر    رن ع    یمی ا ت بنط ش    م  ا   دیا  ر   کر یر  شرن ت 

 ی کی شنمکر تؤمس  تتیر  ن رر. 

منیند رلاشه ب  تنی ر تذ ن  ر  بتد عب  ی م ت ره یر ا  نق   نزی  تر تت اص  ن ج

 م نر نمز  ه ع یالاع ه ع ی می ط  معر    شیک  ه ع ن شهر ش  م ن  م     م ن 

   یسنیا  ی تتیر  نم  د.

ی ماانر ب شند   ن  یمنیف ره یر         نم ر بن  ب ننزی ع تت اصن  بنمم     ر  صن مر ن د

مسهملاخ یریی  ع س   ر تط   ب شد  ب  د ب   سنب تجنرهن ع ت بننط ش بن      

منیا  تر  تهتدمر  من مدع ش صتعیر ش   ر  ا تنیر م ا ننا  دی ث  یمیف ره یر

هن ع    نهنر ت بننط ر   کنر یر  شرن تن      52/52/5731ی  ی ر  رن  تصننب  

ی ماار ت می  ب  تنضنع تت اصن     ینهامسر رب ا ریس  ش    تجا      شرن ت  بمم

 .ش    م  ا ی کی شنمکر تؤمس  تتیر  شنر

بن گ شن ی   ش یمنت ر    هن  ش   ر   نهر تت اص  ب  د مص  ح ن رر    نمرن   نح 

تت اص  ش ترخص خ تع تا  ر  ت   تعنمم ش  ن  من  ا ی کی شنمکنر تنمسن       

تن نر یما ش پمرته ر رهتدن ا ب  د    نسخ  یر  ن ی ر    ا ش ب  امد اینن ر  

 یتض    ره ش ب  پمرته ر سنر ضممم  ش مساما نم  تد. 
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 ا    یسنیا نخسا ه ع ی  ی ر ب یع ی   ع     ب  پمم نک  یا ر  ت رمیه ه  

 تنظفتد م ممی خ ر    ی  ر  ا نم  تد:

 ا   امد شده ب شد.  ن ت  تنی مارتنیا پ ش ه ر   ن الف

 تط  ع خ مهم  ا   شا ی ر ینج م شده ش ب  مصن ب  ممده ب شد.  نب 

 م سیه ه ا   معممم شده ب شد.  ن ج

 هم خ ی ر  بر پمم نک   مرکم  شده ب شد.  ند

سننا رمننیه ه ی  ی ننر یر ا  ننق نرنن   نهننر ر   شرن تنن   بنن یع   یسنننیا نخ

نم  ند. پن  یر    تنر   ثم یلانیر   یر پمم نک  یا ری یع ننیهمت ت  صلا ما ررنخ

منیند  دی ث  م   ه  ره  شر  یمت ر ی ن یع  ن    ی    تر م   خ نر   نهر پمم نک  

سنا  ه ع بمم ی ماار بم س  دی ع  مکمم  شم ن   نم  د. ی م تدخ ب یع تت اص 

  ه    شر سنیهد بنر.  ش

 

 :اطلاعات درخواستی از پیمانکار شامل موارد زیر است 

 ننیهمت ت  ی  یر صلا ما ش د ی  یر صلا ما ن الف

 بتدع شی  یر صلا ما یتیم ر صلا ما ب یم س  س  م ت  می   می  ن ب

 یالار خ ت  ر ش ت  ن رش ت  ر م  م   نذشی   ن ج

  ع نذشی  ب  مفکم     ه ع تر ب  ب  پ ش ه   ه ع ینج م شده ر  م  ه ن د

 ش تنی ر ر ه  شم  مدیخ ص ر  شده ب یع    ه ع تزبن       

 ه     تها ب  هم یه منیبق ش مخصصه ع   ه ما     ت ا  امدع ر     ن ه ن ه

 ت می  ب  تنضنع      لاخ ت شمممجهمزیخ ش  ن و

 ت بنط   ر  ی  یع پ ش هیالار خ تن ر نم ر ر ب  ه م رت ا ی  ی ر پمم نک  ن ز
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 ه  ر     ه ع تر ب  ش نن ش عه   سلااما ن ح

 پمرته ر نظ م تد   یر تت مب ب یع ی  یع ی م     ن ط

 پمرته ر نظ م  مفر ینج م     ن ی

   ب یع ی   ع  ن   یالارن خ مکممانر ر هن ع نمن ر ب شند        ر  صن مر تبصره:

ر خ تن ر نم ر  ی یر پمم نک   منیند ب یع ب  مر منیا ی  یع     یالا تر      ت 

 ر سنیما نم  د. 

منیند یر پمم نک    تر س ص      ت   لاخ ت شممر  صن خ نم ر پ ش ه ب   تبصره:

   ر شده  ی ر سنیما  تد.   لاخ ت شممن نه م تمم 

 

 )از زمان قیمت گذاری تا انتها( وظایف کلی پیمانکاران

 یا ب  ش   ر   سلاص  نمنر: من تر ر  تجمنع شظ  ف  ار پمم نک  یا  ی

     ب  مر ش مجز   ش م ام    ت      پمرته رع ای  یر ش  ا ر  تت اصن  بن

هن ع لارم ر  تنن ر ه نننن  تخن ا ه      بمتر ر  نظ  ن  یم منرع تت مب ش پمش

 لارم. ه ع  ش  تده نه ع

 هنن ع ی  ی ننر تصنن  ح شمنن     رمننا  ش را یالارنن خ  نن  ر یر  شش  بنن

 .  لاخ ت شممخ شم سیم نر مجهمزی

  ه ع تن نر  ه ما به    ب  ش ر رامق ب یم س نمر 

  مهم  ش  م  تص  ح ش نصب مجهمزیخ 

  م تمم نم شع ینس نر ت ه  ب  معدیر تن ر نم ر 

    ینج م ص مح ش نظ  خ رامق ر  رمام خ ی  ی ر ش ب  ش ننر  ش را  ن  ی ر

  ر نم ر  تت مب ش پمری ر    ه  ب  ن ن ص مح ش ب   مفما تن
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   تی   ش نظ  خ ب تخ  ج س  د ش  س بدی ع ش یتن  ت  ر  

  پ ش ه ش  ه ع  مممر ش پمر  ا  ری ی بنرا ممسیمر ب یع ی ی   نزی ش هز ت

 ب  ش ر شده یما.  تم  س   ا ب   نچ     ایلاً

  لاخ ت شممریشیم ممسیا تت مب ینی  ری ع  نههدی ع یبزی  ش شم    ش   

 یا عپمم نک  یا  ز      ششتدن ا ش م    تم اع   ب  سنب ب     ن یامتظما  شی    

  ر  نظ  ن  یم  جا     تت مب ب  من   ب  یتک ن خ 

  ب یع ی ج ر مرکملاخ تد   ا پمم نک  ع ص مح    بینیند رماک ر 

ب  ش   ذ    ره   ب  ن شه  ی ه ع تخیاف ب  سا تسین ما تت میر ی ی   رهد  تر

 : مپ ر

مدی   خ  یتن  ت  ر  یتن  یری ع  یتن  ی  ی ر  یتن   تر  بخش  شیب  صنتعیر   

 .بخش  ف ظا ش ی متر

 

 تشخیص صلاحیت 

 تعم  ه ع مرخمص صلا ما پمم نک  یا ری  خ یما یر: 

 منیا ت  ر  ـ پ    مخصص شمج ب       ـ ب  ی رشم  ع       ـ الف

   ب  من   ب  یهمما تنضننع    شدب ترا ی ریر ینج م سدت خ ش ت  رشیرره ت ره 

 یر ت ره پتج ری  متد یر:

 

 تعهدات مجری:  ـماده پنج 

   ش   ام  معهدیخ ی  ی ر تج ع ر  ا  ب ترخص خ  تر ذ   ن ر نده یمنا

 مد      ت   ممده یمنا ینجن م   أبتدع ی  یع ا ی ریر    ب  م تط بق نمنری  رت ا

 . ررن  ترشنر ش یر ا   تج ع ب       ت  مساما  تر
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  انن  تیننی ر بن       یع پمر  ا پ ش ه  ی ب نزی ش ننب  ن رر ترتج ع تیعهد

      ت  مساما  تد. 

  ر  پ   ا ه  ت  ان  ننزی ش پمرن  ا پن ش ه  ی بن        ن رر ترتج ع تیعهد

      ت  مساما  تد. 

  ر  پ  ن ا پن ش ه تسنیتدیخ  ا  ی ر  رش نسنخ  بن        نن رر  تنر تج ع تیعهد

رهنده    ه ع یربمانا ر  ینیهن ع  ن   بن     مر چتمم مهم  ن     ت  م ن   رهد. هم
 .ب شد ترپمم نک   

  مند  أبن  م  ب  سنا  یین ً   ننن  مرم  ش یصلا  تف ر ا ی ریر منم  تج ع تره 
 .     ت  ب مد

  تج ع بدشا هم هتهر ب       ت   ق شینذی ع تسیتدیخ ش ی  یع پ ش ه  ی
 .ب  یشخ ص  مممر ش  منار ر ه  ندی ر

 ایق رت ا بتدع ی  یع ا ی ریر  ب  تناع رم  نم  د.  ن رر ترد تج ع تیعه 

 
 تعهدات کارفرما:ـ ماده شش 

  یالار خ تن ر نم ر پن ش ه  ی من     ن رر تر     ت  ر   دشر تمدش یخ تیعهد
        تی  یتتمیر ش ت  ت ن  ندیشی  ب شد ر  یسیم   تج ع ا ی  رهد.  ا

   پ ریسا ب  تناع یریی   ت بنا 

      ت  تخم  یما ه  رت ا    صلا  بدیند ع دی یر ب رر د ن ظ   یر تنضنع 
منی مت ت  ب رر د رمنتر ش مخصصر ب  رم   ش ر ش ن ظ  سنر  ی  ها نظن  خ  

 ان   ممر تع  ر نم  د. ب  ی  یع پ ش ه ب 

  یع پمر  ا پ ش ه نظن یخ   یع ش ت  ا   شر یر نزی ش ننب  7 دی ث  پ  یر
م نمنره م  نسیا ب    ع نننیاص بن  هز تن  سننر یاندیم      سنر  ی ب  تج ع یرلا

 .ن رر ترنم  د. ر  غم  ی تصن خ نزی ش مأ مد شده مامر 
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  شر یر م   خ ر    ا نزی ش نه  ر پ ش ه نظ یخ سننر  ی   1 دی ث  پ  یر 
ب  تج ع یرلام نمنره م  نسیا ب    ع ننیاص ب  هز ت  سنر یادیم نم  د. ر  غم  

 .ن رر ترمأ مد شده مامر صن خ نزی ش  ی م

 :ب شد مره ع م  مد شده ایار ن نظ یخ یصلا ر      ت  ش ت  نزی ش تبصره. 

    ه ننن  مرمم  ر  ترخص خ  تر ش تف ر ی م ا ی ریر منم       تن  تسنیازم
 .ب شد ترتنی ما  ییر تج ع    ینعم ر ی   ام  ا ی ریر 

 
 ضمانت حسن انجام کار: ـماده هفت 

مت ا یر  سم ینج م معهدیخ  تج ع تع ر  تیاغ ان ی ریر  ی ر  ا  نب   ب یع  صن  یام
   ضم نیت ت  تعیی  ب نکر همزت ا ب  ر    نا اسن  یش  ان ی ریر بن           م ه مفی  ش

   تج ع ب  معهدیخ ن شر یر ی م  ی ضم ا ر  صن مر رهد. ی م ش   تر      ت  م ن  

صنن خ ر  رتن ا    شند ش ر  غمن ی م   ا ی ریر رم  نتم  د ب  نفع      ت  ضی  سنیهد
 .شنر ترمسن    س ب نه  ر یر منع      ت  ب  تج ع تسی ر 

 تن خ............................................. مفی  ب  شم  ه..................................
 

 حوادث قهریه: ـماده هشت 

ر ز ن   منم  ش  منش    ر  ش ی   یضط ی ع     نیرث غم  تی ای  یر ایم   تگ  
منینتد ب  یم س تفن ر ان ی ریر ش    تر منرع  ت نچ  ا  مم ا ی ریر منی ق نم  تد 

شی ر شده ب  ان  منی مر ب  ی  یع ا یریر یریت  رهتد ش ر  ه ع  ب  معممم سس  خ
صن مر    ینج م ا ی ریر   ض  ب یع    یر ان  مم غمن  تمکنم شننر  ان        

 ب  ا   ر ه  یرلام نم  د. منیند سیا ا ی ریر  ی تر ذ  ب 
صن خ ظ   تدخ    ت ه بعد یر یرلام سیا ا ی ریر تج ع صن خ  ر  غم  ی م

 س ب تی  رر    ب  د یر ا        ت  ب  شع پ ریسا شنر ب       تن  مسناما   
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نم  د ش      ت  بعد یر ر    ا صن خ  س ب  نق ش ی ر  بر  ا بن  تندخ    تر
   شت م ا ت ضر ی ط  مم   ام  تیارر  ی  ن    دی ث     ت ه ش ت  می  منم  

 .  پ ریسا سنیهد نمنرنم ر ترب  تج ع معاق 

 

 موارد فسخ قرارداد: ـماده نه 

   ی من   7راا اصن   تدخ ینج م معهندیخ عاینق تن ره        تج ع ب  ر  صن مر

بمش یر     ه  م تدخ ینج م    پ ش ه ب  معن ق یندیرر    پمم نک   منیا  تنر  

ان   ار تف ر مم م  ن  اسنمیر    ب یع یریت  رمام خ  ی ندیشی  ب شد ش    ب  ش ت  ر

یر ا ی ریر  ی  ر  ا نکتد       ت   یی ً ب  تج ع یسط   سنیهد   ر    نمن  ص  

 ن  تجن ع ر  ظن        شر ت مفع م رر. ر  صن مر 20ش تع  ب  ی ظ   تدخ 

نکتند      تن   نق    تدخ تذ ن  ب  مذ        ت  ش ب  ایق تف ر ا ی ریر رمن   

  شره  سخ نم  د. 20سنیهد ریشا ی م ا ی ریر  ی ب  یسط    ییر 

صن خ ی رش سدت مر    تجن ع ر  ت ی ن  تخیانف من  من   خ  سنخ        ر  ی م

ی طن  مم ی ر ن بر شنده ش پن  یر      ا ی ریر ینج م ریره  منم     شت م ا ت ضنر 

 .شنر ترت  می    ت   مسن    س ب نه  ر ب  تج ع ینج م 

 ر  نا نرننر ش    4   تف ر ت ره   شر ب  ان  ینج تد 20   ی م تدخ مأسم  ت ا 

هن ع امند شنده ر  ان ی ریر پ ریسنا       ی ز م  تج ع ب  ان    ت  ر  رتن ا   ق

 شره ان ی ریر  ی  سنخ نم  ند ش     20نه رر  تج ع  ق ری ر انر یسطن    یینر    

سدت خ ینجن م  ه ع ت بنط ب   ش نهر  ی ب  ش   ذ   ر    ا ری ر   ام  هز ت 

شده منم  تج ع ب  تتظن  ی  یع ی م ا ی ریر ب  ی ی   یمت ر ش تدی ک ت بنا  ش 

 .ی ر  بر ش ت  می  منم     شت م ا ت ضر ی ط  مم
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 ماده ده:

ری ر    ترمن  ا ننا تدیسان     تتندیا رش نا ر  تعن تلاخ      تج ع یرلام تر

  . نیبهن سنیهد بنر رش یر نینره ش ر  صن خ یثی خ سلا   ا شخص ً تسین  ش

 

 :نشانی طرفین قرارداد ـماده یازده 

  .................................................................................................... :     ت 

  ..................................................................................................... : ر س

  ........................................................................................................ :مافم

  ..................................................................................................... :تج ع

  ..................................................................................................... : ر س

  ........................................................................................................ :مافم

 

 :قانون قرارداد ـماده دوازده 

ی م ا ی ریر یر ه   ما م بع انینمم رش نا  مهنن ع یمنلاتر بننره ش ر  من       

 ب سن ری ند. نسخ  متظما ش ب  یتض ء  ممده یما ش  ام  نسخ  ا یر یریی   شی د

ت ره  ش ا شده ش ص ا تط  ب تتد ج ر   ا تنن ر مأ مند    52ی م ا ی ریر ر  

ش ی ج ر ه ننن  مرمم یخ ر  تیم ی م ا ی ریر  تیضنمم متظنما صنن خ     ب شد تر

  اس   د د سنیهد بنر.

 

 یتض ء ن ظ            یتض ء تج ع               یتض ء      ت     نم  تده
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 انتخاب پیمانکار

 ممسمنا تت اص  ب یع معممم ب نده تت اص   پمرته ره ع شیص  شنده  ی بن   ر  نا    

نم  ند. رمنیه ه تت اصن  ننزی  انیلاً یر       تر   مم ن ت  تع تلاخ رش یر ی یی   ش ا ی ا

یع ب  ن م  ممی   منمدنر بن  صنلا ما  نن شه ش  مین   یر صنلا ما        ا  ق  ممی 

. ر  هته م بن ر  ن را   شنر تر  تطاع ه ع پمم نک  ع ش  ا  تتده ر  تت اص ش  ا

 .ب شد تره  رمیه ه تت اص  نزی  ر   ر    این  ه     یر پمرته ره  تخی    پ  ا

   پمم نک   ممن تر    تد ش ر  صن مر تر  ممسمنا تت اص   یبیدی پ  ا ی ف  ی ب ر

ش ی   تذ ن  ر  تت اص   ی  ر  ا ش  ام  تدی ک  ی ی م     ره ب شد  تی ر خ 

نم  د. تت اص  نزی  پ  یر ی ر ن بر   عب گ پمرته ر تیاغ  تر« ب»ی یی   پ  ا ب  

پمرته ره  ش مهم   دش  تم  س   یر بمم پمرته ره  ر    مم تر ش ی   تت اص   ی 

م  م پمرته ر  ی یر  ش یر    ظ امما س  ج یر یریدی  نی شد  تت مب ب شد ترری ی 

 تد. ضم نا  نیا ب نده تت اص  تع  ر تررت نظ  ت  ر ش م    ش ی   ینیخ ب ش ب 

ن ت  ش  ا ر  تت اص  ر  صن مر    ب نده تت اص  یر ینعم ر ا ی ریر یتیت ع ش رر 

 .شنر ترب  نفع      ت  ضی  سنیهد شد ش یر نف  رشم ب یع رمد ا ی ریر ررنخ 

ه ن ه یالاع   ص  شنر    پمرته ر رهتدن ا ب  ها می نر   ره یند  اینق تننیر   

ر ش مجهمزیمر ش ن نه ی  ن ع  مأممس من ت  صلا ما پمم نک  یا م سیم نر   مم  

ه    ی   سنیهد شد   عتنر تت اصن  ت بنان  ب ان  ش نن م پمم نکن  یا            ب   ا

من   یر  ه منا پمم نکن  یا  نذ  سنیهند ن ر ند.        2ت بنا  ب یع  ندیا   

ن ن  رش نا      ب  مرخمص شر   رمیه ه ی  ی ر ر  یث  مین نر ضن  ع تی    ت ا

شده ب شد ت یمب ب  د ب یع معممب تیخاف ا ش ی م ق  منق رش نا بن  ت ی نع    

 ذ صلا  نزی ش ن رر.
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   بعد یر ی تک  ب نده تت اص  معممم شد ا ی ریرع بمم پمم نکن  :انعقاد قرارداد با پیمانکار

. یها تننی رع  ن    شنر تره ع ش  ا ر  تت اص   ریر  ش      ت  تتعمد ش ضم نا ن ت 

 :ب شد ترش ت  نک خ ر    شنر تر  پمش بمتر ن ت  تنی مار  ا ی ریر ع

 ن ت  تنی ماتنضنع  نالف 

 یمت ر ش تدی ک نب 

 ن ت  تنی ماتیاغ  نج 

 ن ت  تنی ماتدخ  ند 

 رش ه مضممم    ه  ن ه

 نظ  خ ر  ی  یع     نو 

 ن ت  تنی مامعد      ر به ء  نز 

 

 نامه موافقتموضوع  :الف

ری  خ یما یر رت ش م    ه ع یصنار     هن ع   رنر ش     ن ت  تنی ماتنضنع 

هن ع تخیانف رمامن خ پمم نکن  ع شن ت           ه ع  د د ی یم  ر    ر   شی 

 مأممسن خ یبتم  ش  مأممس خشه ع  یبتم    مأممس خ   ه ع رمنتر م سیم نر  

 ن رر. ترب ار ترخص 

ی ش نههدی ع رمامن خ  تتظن  ی      ب  شنر تر   ه ع   رر  رمام مر  ی ش ت  

 ن تن   تنی منا ضن ش ع یمنا  یتن   نزش    هن ع یصنار        ن ت  تنی ماتنضنع 

ان  ار تتظن  یر تنضنع ا ی ریر رمار یما    ه   ن     . بشنر مرت سنب ن

 نم ند. رهده تر یر تیع تامم مساما    ینج م  ا  ی ب 
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 نامه موافقتاسناد و مدارک  :ب

 :ک ر   یماش ت   یمت ر ش تدی  ن ت  تنی ما

 ن ت  تنی ما  م تخصنص  ن

 ش ی   رمنتر پمم ان 

 ترخص خ رمنتر ن

 ترخص خ  تر ش سصنصر ن

  ه ما به  ش تم ر   مم  یر     ن

 ه ع  ار ش مفصمار ی  ی ر نمر ن 

ه  ننع متد ر ه ع  ن    ه  ش ن ت  تنی ما ه  ش ب ن ت  مفصمار شصن خ تجا  ن

متظما ش ب   ن ت  تنی ماتن  ر ه  ر  تدخ ه ع  د د    ی ر  تن ر    ه  ش امما

 .یتض  ا  مم ب مد

 

 نامه موافقتج: مبلغ 

ه ع پمرته رع پمم نک   ش تم ر   مم  یر تتضا  ب  یم س امما ن ت  تنی ماتیاغ 

بن  یمن س  ا تتعمند     ن تن   تنی ماع ه ما به   تیارر یما     ن ت  تنی ماب  

 .شنر تر

 

  نامه موافقتد: مدت 

 تد ر  ار  ا    ن ه  ی مجهمز ش رمام خ تن ر  تر    پمم نک   معهدتدمر یما 

ری  خ یما یر من   خ یش نمم    ن ت  تنی ما ی ی  ی  تد. ش شع تدخ  ن ت  تنی ما

ش ی    22ایق ت ره  ن ت  تنی ماصن خ تجا  م ن      ن ه    پ  یر تی ر   

 .شنر تررمنتر پمم ا متظما 
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 : دوره تضمین کارها ه

یر م   خ م ن   تناا ب یع     ن ت  تنی مانج م  ام  رمام خ تنضنع  سم ی

نن م رش ه مضنممم ن تمنده     شی م تدخ ب  ن رر ترم   یر ا   پمم نک   مضممم 

    تر هده شنر    ن شر یر  . ین  ر  رش ه مضممم تع  ب ش نم  صر ر شنر تر

ب شد پمم نکن    ردم  ر  ا ترخص خ ش   ب      ب را تص  ح بد ش    ن ت غنب 

 تکاف یما  ا تع  ب ش نم  ص  ی ب  هز ت  سنر   ع  تد. 

 

 و: نظارت در اجرا 

رمیه ه نظ  خ تعمنلا یر تهتدممم تر ش     مرکملاخ  تر      ت  ش    هن  رش  

شیصنن   تنر ش    ن تن   تنی منا . پمم نک   تنظف یما    هن   ی ب اینق   ب شد تر

رمیه ه نظ  خ    نم  تده یش ر   ندشر   همچتمم ب ایق رمین یخ ش معامم مر   

 رهد ی  ی  تد. تر ن ت  تنی ماترخص خ یمت ر شتدی ک پمنما 

 

 ز: تعدیل آحاد بها 

ب  سب تن ر ب یم س  ن ت  تنی ماه ع شی د ت بنا  ب  رمام خ تنضنع  امما

ما    مرم  . تتظن  یر ش سص ردرع یشنر تره  معد    مرم یخ ش سص امما

هن  منمن     رهند. شن سص   تنر  ه ع م  ت ه  ایار نر ا ب  رش هامما  ی نسیا 

تتیهر بن  پ  ن ا   ه ع  ب  همک  ع ب ن  ت  زع ر  رش ه م رت ا ب ن ت  شبنر   ش

 .ن رر ترس ریر شه  ن   ذ  شیمفتد معممم شیرلام 
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 نامه انجام تعهدات  ضمانت

مکممن      شمنیند ب  تتظن  ممن ا بتمن  تن  ر پمم نکن          ت  تر پرداخت: پیش

رتنیا پمش پ ریسا بن    ب  ن ت  تنی ما% تیاغ یش م  20تع ر   مجهمزیخ یش  مع ً

 ش   ر   ب  پمم نک   پ ریسا نم  د: 

 م ن   رتمم  بعد یر یتض  ا ی ریر ش ن ت  تنی ما%  تیاغ یش م  2تع ر  هرا ر صد ع 

 همن   ندشر   پ  یر م ن ت  تنی ما%  تیاغ یش م   1/6تع ر  شش شنما ر صد ع

 تن ر نم ر ی  یع     ش مجهمز   ت     ن ه   لاخ ت شمم% 60

 پمم نک    پ  یر  ا ن ت  تنی ما%  تیاغ یش م   1/1تع ر  پتج شنما ر صد ع   

هن ع ت هم نن     ب ایق صنن خ شضنعما   ن ت  تنی ما م  ر صد تیاغ یش 70تع ر  

 عبدشا ی یس ب تص  ح پ ع          ینج م ریره ب شد.

صنن خ شضنعما نم  ند. ش     تص  ح پ ع      ی ر صد 30منیند  تر پمم نک  صره: تب

ب  سا ب یع ر    ا  ا نزر      ت  ب  تیاغ صن خ شضنعما ضنم نیت ت  تعیین      تر

ر صد تصن  ح پن ع  ن       30ا ی  رهد. راا ی  ره ب یع صن خ شضعما ب  تمزیا 

 .ب شد تر ا تص  ح  ر صد ت  بمر تعمنلا هز ت  نصب ش ی  یع 70ی م یما    

 

 نامه پیش پرداخت  ضمانت

شننر پمم نکن      ه  ر    یر ا        تن  ریره تنر   پ ریسا  ها ضم نا پمش

 .هن  ر ب یبن  تمندی  ر  ن  یر بن       تن  مسناما نم  ند         ن تن   ب  ند ضنم نا   تر

رمنین       تن     ب  تعیی  ش ن ت  تنی ماه ع تزبن  ب  د م پ   ا تدخ  ن ت  ضم نا

 ممد د ب شد.ا ب  
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 تحویل زمین  

مم  ش ی ج ر    ن ه نمن ر یمنا  ی بن     أه  ر  ی   ب یع م      ت  ب  د  ام  رتمم

 پمم نک   م ن   رهد. 

ر   نیص   دشر    ت ه پمم نک   صن خ شضعما  ام     هن ع ینجن م ریره یر   

 س نن خ   ی م   ا م   خ ش تص  ح ر  پ ع      ی معممم ش ب یم ن ت  تنی ماش شع 

نم  ند. ی نم صنن خ     صن خ شضعما تناا ر ج تنر ه ع  ه   ی ر    م ن ت   ا

ه   ن  ری یع یتضن ع پمم نکن   ش نم  تنده      تن  ش رمنیه ه نظن  خ         شضعما

شنر ش      ت  پ  یر ب  مر  ا ش  س   سنن یخ   ب شد ب       ت  مساما تر تر

 نم  د. ت نده  ی ب  پمم نک   پ ریسا تر ا نننر ب ار

 :ب شد ترب  ش   ر    شنر تر سن یخ ا نننر    یر ه  صن خ شضعما  س  

   مخفمف پمم نک 

     ره ر صد  سم ینج م 

 ت  م خ ش  منق رش یر 

 یاس ط پمش پ ریسا 

 رار ی  س ب بمم  مأتمم ی یم رر 

 م  ی یم  ر    

 یاس ط به ع تص  ح 

 
  ارـدستور ک

یر پمم نک      ع  ی یض    ب  پمم ا یش م  ر سنیما  یع       ت  ه ن ه ر  پ ش ه
یع تکینب م ا رتنیا رمنین   ن    ن  ر   ا شن          سا ار ن ت ب نم  د تر

ب  پمم نکن   یبنلاغ نم  ند. ر  صنن مر  ن  نن ظ  بن          ن رر تررمام خ ترخص 
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صن خ شف هر     ع  ی یر پمم نکن   ر سنیمنا نم  ند  ر ین   تنر پمم نکن         
ین     ع  ی    ر   ا ش   رمامن خ ر سنیمنیر یر پمم نکن   ذ ن      منیند رم تر

ن ر ده یما  ی متظما ش ب  یتض ع رمیه ه نظ  خ      ت  ش ن ظ  تر ش   م نده 
 نذی ع   ره ش ب  ه نر نم  د. رتنیا رمین      شم  ه   ی ب ش  ا

 

 صورتجلسه
یر یضن    بن    پ  یر ر    ا رمین      یر      ت  ش ی  یع رمامن خ ر سنیمن  

یع  ی متظنما    اسن   منینند صنن خ   پمم ا منم  پمم نک    ر ی   تر پمم نک   تنر 
ب  سا ها شم  ه ب  رمین      ت بنط بن    تر  اس  نم  د    شم  ه ی م صن خ

 اس    ز تی ه     ینج م شنده ر ج ش    ا رمام خ ی  ی ر ب شد. ر  ی م صن خ
. صنن خ  نن رر  تنر  مد ش ب  ه نر  رب  یتض ع رمیه ه نظ  خ ش ن ظ  تر ش  ت

هن  متظنما ش مسناما رمنیه ه       اسن   ه  ب یم س ی م صن خ    ع شضعما یض   
ب  سنا   نظ  خ سنیهند شند. بتن ب ی م بن  معندیر رمنین   ن   یسنذ شنده تنر          

 صن مجاس  ینج م  ا     تن نر ب شد.

 

 ابلاغ اضافی یا کسری کاری
   ش پن  یر م ن ن  رتنمم ش مجهمنز     پ  یر رمد ا ی  ریر بمم      ت  ش پمم نک

یع بن  پمم نکن   یبنلاغ        ن ه ش تع  ر تد   پ ش ه ب  پمم نک         ت  ار ن ت 
ر صد تیاغ یش م  پمم ا      ت  تج ر ب  ی زشرا پممن ا   21نم  د    م  ممف  تر

   ب  هن    .  ت اب شد ترش     س  پمم ا  ی یی  ب  ض  ب تتد ج ر  ا ی ریر یش م  
ر صند تیانغ یش من  پممن ا      21   ع     س ع    ع یر تمدی   ایر تمدی  یض   ر

منیند ر سنیما ض  یر  تر ی زشره ن رر  پمم نک   ب  ایق ش ی   رمنتر پمم ا
صنن خ مننی مر بن      ه ع  د د سننر ی یین  بن      د د ب یع ر    ا یض       ع
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 د ند مننی مر ر     یع ی نم ضن  ب        ت  ااب نم  د.      ت  نمز ار ی   ام 
هن       ع نم  د. ضمت  ین  ب رها تمزیا یض    ی  یع پ ش ه  ی ب  پمم نک   یبلاغ تر

ب  سا ب  پمم نک   رمند تنیما ان ی ریر  ی بن       ی زشره ن رر ر  نه  ا      ت  تر
ض  ب منی مر  د دم  تتعمد نم  د. ن هر یشان خ نمنز بسنی  بن  صنلا  ر ند        

ر صد یش من   ی بن  پمم نکن   مسنن        21رلاشه   ش م  ب     ت  تخم  یما پمم ا ی
 م ره  پمم نر ر صد یش م   ار رمد 21 س ب نمنره ش ب یع    ه ع یض    م  یر 

 پمم نک  ع  د د  ی ب یع یریت  پ ش ه یسذ نم  د.
 

 تعلیق
معامق هم نهنن     یر یما  ا پمدیما  عتر تعاق   را     ی یین  بن  هن  ر مانر  ن       

ر م  ترنکلاخ تن  ر      تن  ر  پ ریسنا      منیند ب  تر ا      ت  ب شد. معامقتسیب  
ه   ردم یبلاغ بمناع  ز م خ ی  ی ر ش ر  نیمجن  بلامکامفنر    تناع صن خ شضعما  ب

ی مپ پمم نک   ر  یریت   شند      ترکلاخ ی یم  ر ر  تجنره ع یسذ شنده      تن    
یع بن    د. ر  ی م    نا      تن  انر ن تن     منیند ب ش ر   مم ی  یع پ ش ه ش غم ه تر

سنر ر     ن ه  ی ب   ندیا   من نده     لاخ ت شممنم  د    پ مت  ش  پمم نک   یبلاغ تر
 ی ر     ن ه نهن ه ری ر. پمم نکن      ب شد ترر    ر  یریت      تن ر نم ر  لام ت شممش مته  

 منق پ متار    نمن ر بن     تن نر ر     ن ه ش  لاخ ت شممیع ب با ی   ه  نمز ار ن ت 
ت نتد نههین ا ش غمن ه یر      تن  ر سنیمنا معامنق       ب شد تره  ر     ن ه   ضن   ا

یع م  ت ه  ری ند ش معامق یش  ب  ض  یر تع ر  ضن  ب پممن ا    رش هه   نم  د. معامق تر
 .ن رر تریش م  ب  پمم نک   پ ریسا 

 

 های قطعی صورت وضعیت رسیدگی به 

ا ینجن م ن  نا رمنیه ه نظن  خ صنن خ شضنعما اطعنر        شایر م ن   تنا
  تد. تر    ه ع ینج م شده  ی مهم 
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 تحویل موقت کار

منینند یر   هن  ینجن م ریر  تنر    ننر ش هفا ر صد      ی ایق نمرن   شایر پمم نک  

ا  ق رمیه ه نظ  خ مم ض ع م ن   تناا رهند. رمنیه ه نظن  خ ت یمنب  ی     

  معممم م   خ  ت رنر  ن    هنا م ن ن      تد ش ر  صن خ مأ مد ب  ممدنر تر

 نم  د. مم ض ع مرکم   ممسمنا م ن   تناا  ی یر      ت  تر

رهد ش ین  یر نظ  رمیه ه نظ  خ       ت   ممسمنا  ی ر  ت   پ ش ه مرکم  تر

ب ری ع نی شد بمدخ هفا  شر ننیاص ب  ند ب ان   شننر. شر           ت ره به ه

ش نی  ج  ا ر   شنر تررم ب  هز ت  پمم نک   ینج م لاه ع   شر تم    د د  رت  ش

 . شنر ترصن خ تجا  ثیا 

 تد  ین   ممسمنا نمصر ر      تر هده نکتد صن خ تجا  تناا  ی متظما تر

  مد ب  پمم نک   یبلاغ شنر.أ تد م  پ  یر م ش ب یع      ت  ی م   تر

 

 تحویل قطعی کار 

پمم نک   یرض ع  ممسنا م ن   اطعر  ر پ   ا رش ه مضممم      ت  ب  مم ضر

نم  ند.  ن  تعمننلا     ش م   خ مرکم   ممسمنا  ی معممم ش ب  پمم نک   یبنلاغ تنر  

 ن    .  تن ا ب شند  تنر م   خ م ن   اطعر  کس   پ  یر م   خ م ن ن  تنانا   

پمم نک   ب  ه  رایر پ  یر یسط    ییر      تن  تیتنر بن    نع نننیاص بن یع       

 ضن  ش   ع ننیاص من  بن ر رنند یر ت ن  ره ر صند      م ن   اطعر پ ش ه یر 

       تن   یمن  نسنیا بن    نع      ب شند  تر سم ی  یع معهدیخ    نزر      ت  

ه ع  پمم نک   ر صدع  ی نمز ب  هز ت  نم  د. ش ی یی  ب با    م  تر ننیاص یادیم

 ی زی د. تر ینج م ریره شده
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 امکانکا ت اولیه کارگاه ها و سا ختمان

هن  ر   م ق    یان ق ان  تن اا ی ع شر ی ع ض ش ع یما ب ج م یتن  یری ب یع ین

 ن  تجن ش خ  ا مهمن  ش من سی  شننر ش       ب  شمعا لارم ر  ت نان     نن ه ش  

 ششت  ر ش   ی مر ش بهدیشیر ش ر  صن خ یتکن ا شمن       مأممس خهمچتمم 

خ هن  ر  ن  ر  تجن ش     ی می ار ب یع    تتدیا ش    ن یا م تمم شننر.    نن ه  

 کد ه  ش م ا پنشش    تد   ا شی د ا ی  ری ند تجیمع    ن هر ن تمنده  

بهدیشنیر    نن هر ش    مأممسن خ  ن  بن  رتننیا     شنند ش ر  ی م صن خ  ا تر

منینتد تت مب  تر بهدیشا رمنتر    ن ه ر  ی م   مم ن ت   تده یما مأممس خ

 ی ج ر ن رند.ه ع شی دع  ب  یمی ندی ره ع ی ی   شده ب  ان  تری ک ر  ت  

 

 تجهیز کارگاه

صن خ تنانا بن یع رش ه ی ن ی     ری  خ یر رمام خ ش مدی   مر یما    ب  د ب 

ینج م شنر م   غ ر   را ش ینج م رمام خ تنضنع پمم ا  اینق یمنت ر ش تندی ک    

 پمم ا  تمس  شنر.

 الف( مصالح:

   ری  خ یر تنیر  ی ت س ش   لاه  ر یما    ر  رمام خ تنضنع پمم ا تصن 

 ت ند.    نصب شده ش ر      ب ار تر

 ب( تجهیزات:

ر یما    ر  رمام خ تنضننع پممن ا نصنب     لام ت شممه  ش  ری  خ یر رمیه ه

 .ت ند تر شده ش ر      ب ار
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 ج( مصالح و تجهیزات پای کار:

ری  خ یر تص  ح ش مجهمزیمر یما    پمم نک    بن  من ن  بن  یمنت ر ش تندی ک      

هن  ر یر    نن ه    نضنع پمم ا  مهم    ره ش ر  ت      ت  پمم ا ب یع ی  یع ت

   ر  ا     نم  ر مجهمز    ن ه ب  رتنیا ینی      ن ه    ت   ینی شا تص  ح 

. تص  ح ش مجهمزیخ تن نر ر  شنر ترمعممم ن ر ده یما  نههدی ع ش  ف ظا 

 . شنر ترت   تص      نصب نمز تص  ح ش مجهمزیخ پ ع     ن تمده 

اطع خ پمش م سی  ش مجهمزیمر    ر  ی ن یع تنضننع پممن ا  بن  ی ن ره       نره تبص

من مندع سن  ج یر   هن ع   ه        س نن        ت  ش ر   نظ  تهتدس تر ش   ر     ن ه

  شر.   شم   تر  کا تص  ح ش مجهمزیخ پ ع     ب     ن ه م سی  شده یما نمز ر 

 :و ابزار آلات ماشیند( 

ر  یبزی ه ع ی ن یع  ن     ان  ا ش ب   لاخ ت شمممجهمزیخ   ه   ری  خ یر رمیه ه

 . شنر تر    ن  ی   تتظن  ی  یع تنضنع پمم ا ب  صن خ تناا ب  یما    ب 

 موقت:های  و ساختمان تأسیسات( ـه

 ب  بن ق    مأممسن خ هن   ینی  هن      ه   ت نان  من رع   ری  خ یر یننیع م سیم ا

ش بت هن  ر   مأممسن خ ان  ار  مم م   ب ه  ش منسا ش تخ ب یخ  ش  نره رمیه ه

صن خ تناا  ب یع رش ه ی  ی مأتمم شده ش  نزش    هن ع مجهمنز     یما    ب 

  شر. شم   تر    ن ه ب 

 :و( وسایل

ری  خ یر یث ثم  یری ع  تسکننر   شپزس ن  ش ر ه   نیرم تن ر نم رع یمنا  ن    

 .شنر رتب یع رش ه ی  ی مأتمم شده ش  زش مجهمز    ن ه تتظن  
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ان    م سیم ا ش یتک ن خ یش م   ب یع ینج م یتن  یری ع ش ر ی ع ض ش ع یما ب

تناا    یا ق ه  ر ب  شمعا لارم ر  ت نا     ن ه ش    تج ش خ  ا مهمن  ش  

 ششت  ر ش   ی مر ش بهدیشیر ش ر  صنن خ   مأممس خم سی  شنر ش همچتمم 

مأتمم شنر  ب  تتظن  نههندی ع  یتک ا شم    ی می ار ب یع    تتدیا ش    ن یا 

ش  ف ظا تص   ر    تمکم یما ر  هنیع  ریر   مد شده ش     منمب بیمتند   

 لارم یما ینی  ه  ر ب  شمعا تت مب ب  ی یم   خ    ن ه ی ج ر شنر.

  



   

                                                 51 

 

 

 

 

 

 

 :دومفصل 
                       شــناخت قــوانین ایمنــی و کــارگری و آشــنایی بــا      

                                  لـــی ســـاختمان مبحـــو دوازدهـــم مقـــررات م  
. 
        

 

 
 کارفرما

    نن ه  ر   ی    ن  نف   تد          ر منا    رمم م یما رشخص      ت 

 ن    ی نم  یر یرنا . نمن  ر  تنر      ب  تزر سا پ ری ب  ش سنر  س ب ب  رم سیم ن

 .ب شد     ص  ب    عتج  .م نک  مپ

 

 ارگرـک

 ر  بن   تنزر    نا  ر  تم بن   ر  رمن سیم ن    نن ه   ر     یما رشخص    ن 

 . تد     ت         س ب ب  ش سنیما

 

 هـحادث

 ب رنا  ش ی یند  یمفن ق  عی  تتیظن ه مغ انن   بن    ن   یما  رمدمغ ع سدیر   رث 

 .شنر ر  ن صدت     ش رت   سس  خ
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 یرعادیغ ساعت در کار ـ17ـ3ـ1ـ12

    شع  عر ر شاا یر  جس  ر     یما ع    یر ری  خ ع ر رمغ م را ر     

 ر      .رمت ی ش  ف ظا    ن یا ش نههی ن ا    . شنر ینج م  شده ممممع شمپ یر

 .شنر مرن رمام ع ر رمغ م را

 

  کار از یناش حادثهـ 18ـ3ـ1ـ12

 عبن ی   ا منیب  ب  ش ف مشظ ینج م مم  ر     یما ع سدیر     یر رن ش   رث 

 ی ن یر  بن   ر م ن  م  هته م    ر نریث ممهمچت. ی ید یمف ق    ن ه ر  ممش غا

 .ن رر تر ت سنب     یر رن ش   رث  .رهد  خ زمن ده ر   رث 

 

  درشب کار ـ19ـ3ـ1ـ12

 بعند   شر تندیر  بن   6  رن خ  22 رنا  م  ممب یما ع    یر ری  خ شب ر     

 . رمن تر ینج م

 

 موقت سازه ـ21ـ3ـ1ـ12

  خمن رما عی ن ی   هنا  ر  ش  ه   ن زممجه عب ی    یما عی م ره تناا م ره

 .شنر تر ی  ی تناا صن خ ب  ر ف ظی ش ریصا

 

 اجرا از قبل اقدامات و( خاص یمجوزها) مخصوص یها اجازه ـ4ـ1ـ12

 منمن   رسنی  ب    ن ر یاندیت خ  رمن سیم ن   خمن رما ش شع یر ای  ـ1ـ4ـ1ـ12

 .شنر ینج م عتج 
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  رمن سیم ن   خمن ارم عی ن ی  تتظنن   بن   لارم عهن   تجننر  ش ه  پ شین   م ا:الف

 یر یمنیف ره   ررمننت  ع ضن ه     م  ش ه   ب امس   شه   رهمپ ر  تص  ح ینی    را

. شننر  یسنذ   بن   عذ ت ی نع  یر شنب  ر   ن    تص  ح  ممخا  ررمنت هلاخممس

 عتجنرهن     نا  ر  بن   ررمننت  تعن ب   ش  شه   رهمپ نمنرا ت دشر    ش تسدشر

 .بنر سنیهد تج ر س ص

 ش    نن ه  تجن ش   ش ریسن   ر سین ا  یر  ف ظنا  ن نه     ن ه زممجه ا   :ب

 ب  ننر عه  نی ه ر عدی  پ  ش  ف ظا ن نه ش عننرب ری  رمق ش پلاا ممهمچت

   میسی ر  نظ  خ  ها  ا یر نسخ     ش دهم م یم اس م  ر مم  ع ت  د م م 

 . رمن ا ی  ن ظ 

 عه ررنت مپ نظن یخ  یشنک    ترن هده  صن خ ر  ش رب  م  ری  ی عه  نمر  :ج

  .شنر یرلام ا ی  ب  ر یی ان  ب  یصلا  عب ی

 .ب مد ن ظ  تهتدس یالاع ب   یی ً  ری  ی ع   ه  عبتد رت ا ب ن ت  :د

 .ن رر ب ا ی     ن ه ث  ا شخص ش رتدن امتسین  م مب :هـ

 

 نظن   یرع ر تن  ترخصن خ  ش هن   نمرن    من  ا یمنا  تنظف عتج  ـ2ـ4ـ1ـ12

 ه  شمع  ب لاب ه   ه   م  ثم   لاخ ت شمم  ن هنذ  دهمم پنش ع یه شه    رسی  ی

 ش   شمن   ش ینندیره   رمنا  ش هن    فن ظ    صن  ه    هن   پن   عه    پ   مپ ه  ش

 شنخص  د من مأ بن   ع م   ن  ب ش نصب  م سا یر ای   ی  مای م ی یر رزیمممجه

  ت بنان   امصنلا    ندشر  ر ع رتهتدمن      ب  یشیر   پ شین  عری ی صلا  ذ

 .رهد ا ی  ن ظ  تهتدس   میسی ر  نظ  خ  ها  ی  ا یر خ نس    ش ب م ند
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 یمنیا تیمسئول ـ5ـ1ـ12

 لارم یاندیت خ  یمنا  تنظنف  عتجن   رمن سیم ن     نن ه  هن   ر  ـ1ـ5ـ1ـ12

 . ش ر رم  ب   ی رمت ی مممأت ش  فظ تتظن  ب 

 

 ر   همزت ا ان   ب    ت  ش سن ی  یر         ت   تد       ن ه ه  ـ2ـ5ـ1ـ12

 سننر  من ا مپ ت دشره ر       ت  ه  ب شتد     ب  تررن  رم سیم ن   ن ه    

 انن    بن   ن   ر ن ن      ت  ب شد تر      ف ظا ش رمت ی تم  یخ عی  ی تسین 

 تم  یخ عی  ی ر  د ب  هسیتد ام ع   تررن  رم سیم ن    ن ه    ر  همزت ا

 جن ر  ی تسنین   زمن ن ریصنا  م نک  مپ    عشتج  نمنره عهمک   ه  کد ب  تذ ن 

 یر ث  نا  ششنخص  رتندن  امتسنین   م مب عب ا ی  .ب شد ه  تر  ا ممب رهم هته

 .  هد رنم ت بنا  ممشتسین       ت  عتج  عه  امتسین 

 

 صنلا   ذ شنخص  یر تنظفتند  رمن سیم ن  عهن      ن ه  ا      ت  ـ3ـ5ـ1ـ12

 امصنلا   ر  ندشر ع هه ن ش رنننیه    ن ش ر تن  تهن  خ    ن  یشیر   پ شین  عری ی

  .تد نم  یمیف ره رم سیم ن  خمرما ر    بنا ت

 

 ممتأمن  عبن ی  تنظفتند  رمن سیم ن  عه     ن ه  ا      ت  ش عتج  ـ4ـ5ـ1ـ12

  ی لارم زیخمن مجه ش   شمن   رمن سیم ن     ن ه ر     ن یا بهدیشا ش ملاتا

  ن  ب ر  ر هنننه  ریره ا ی ه    ا   میسی ر  ش  ممه تی ا م ی تم  یخ ب یم س

 ش زیخمن مجه ش   شمن    ن  ب ر  تنن ر  ر  ش  تنسین    ن  ن یا  ب   ی   شم  م ی
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 ش یمنیف ره  بن   تانزم  زمن ن  ن  ن یا  .تند  نم  نظن  خ  زمن تذ ن  تم  یخ ا  ر 

  .بنر سنیهتد ت بنا  عه  ی عم  رمین  عی  ی ش تذ ن    شم  یر عنههدی 

 

   ش بعت  تی  7000 یر شمب ع بت  ر ب  عبت ه  رم سیم ن    ن ه ر  ـ5ـ5ـ1ـ12

 ممهمچت ش    ن  نف  21  دیا  ریشیم    ش رپ ع ش یر تی 52 یر شمب ی مف ع ب 

 ش رمت ی تسین  ممممع ب  تنظف عتج  نذ   ف یر تی 7 یر شمب عننرب ری  ر 

 ر  رمت ی تسین   ضن  ش مممع .ب شد تر ن ظ  تهتدس ش     ت ا ب  عش رتع  

 .ب شد رنم ت بنا  ممسین ت ش عتج  را ننن  عه  امتسین   ی ع    ن ه

 

 ممتأمن  من   یمنا  تنظنف  عتجن     رث  شانع ی یم   صن خ ر  ـ6ـ5ـ1ـ12

 ر  .د ن نم  عسننرری   سطن   تنضنع  ر  رمن سیم ن   خمرما یریت  یر لارم رمت ی

 پن   یما تنظف عتج    نخ        سس  خ ب  تتج    رث  شانع صن خ

  ب  ن ذ ت ی ع ب  تن ر  سب  ی ت یمب سط    ع عب ی ع ن  یادیت خ ینج م یر

  .د نم  یرلام

 

 من را  یر سن  ج   ن   رهند  ی ن ره  ع   ن  چمه ب  د نی       ت  ـ7ـ5ـ1ـ12

 من را  ر   ن    ینجن م  صنن خ  ر  .ب شند   ن    بن   تررن   رمته  ب      عر ر

 تنن ر  سدت خ مم م زمن ش ی می ط عب ا ی  یتک ا ش ر     ر ششت  د ب  ع ر رمغ

  .رشن   یها    ن یا  رمن
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 تنضننع  رم سیم ن  خمرما ب  نظ  خ ب  تنظف زمن ن ظ  تهتدس ـ8ـ5ـ1ـ12

 ب شد تر 2ن7ن5ن52 بتد

 م ن ی سنلا    ی عتننی ر  رمن سیم ن   خمن رما ب  ی می ط ر  ن ظ  تهتدس ه ن ه

 ر مم ت  ع ب   ی ت یمب عتج  ب  ر یی مذ   ضمم د ب  د نم  تر هده تی ا

  .د نم  یرلام م سیم ا

 

 م رت ا ممهمچت ش م سیم ا پ شین  صدش  ت ی ع   شم  عه ری ش ـ9ـ5ـ1ـ12

 نن ظ   تهتندس  ش عتجن   رماکن ر  ب  نظ  خ ب  تنظف م سیم ا رتهتدم نظ م

 رتهتدمن  نظ م رینیظ ت عشن ی ب  ت یمب د ب  مخاف ب شر صن خ ر  .ب شتد تر

 .ن رر نزی ش م سیم ا

 

  یمنیا ـ2ـ12

  اتیکل ـ1ـ2ـ12

 ش شر یر ش ت صنن   منم  ی ش تطمیم ان   ب د ب  ر نم سیم    ن ه ـ1ـ1ـ2ـ12

 یا ی  ر  ممهمچت .د   رم  ب  ع م انن  ا ریس  ب   تسین مغ ش تیف ا  ی  یر

 ا بن    شر ش شنب  ر     رهتده هردی  ا رلا ش م بانه  نسب رم سیم ن    ن ه

 .یما عض ش  ب شد ا  ش
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  یساختمان کارگاه ومجاوران عابران یمنیا ـ2ـ2ـ12

 ررمنت عش ض ه  تع ب    شم   شه   رهمپ نمنرا ت دشر    تسدشر ـ1ـ2ـ2ـ12

     عبتنده   تفن ر  ا ن  ر  بن   رمن سیم ن   خمرما ینج م    تص  ح   را ینی   عب ی

 : ب شد تر   پذ یتک ا   ر شتنی ر 2ن4ن5ن52 ش 5ن5ن4 ن52

  ن   شننند  ریره ان ی    ر   ر  د ب  رم سیم ن تص  ح ش زیخممجه   شم  :الف

 شر سین ا   من یبت  ه  م سیم ا  ررمنت مأممس خ  سنر شه   ر ب یا عب ی ر نیرث

 رلا نا  ا مشمن   بن  د ن ب  زمن ه  شب  نق   شم  ش تص  ح . ش ندمن بن نر تج ش 

 .شنند ترخص  طمی ی ا تز عه    یغ ش ر سر ا

  ا تج ش     ررمنت تع ب  ر  رم سیم ن تص  ح  ممخا ب   رمن    عتنی ر ر  :ب

 زش ن     ن  خیم  ن ش    رنزش  یر ع م اننن  تتظنن   ب  ر    ت یایا د ب . ب شد

 .د   رم  ب ه    ا ری یم  

 ا ی  ررمنت تع ب  ر    3ن52 ص  تنضنعع ری بسا عه    پ     عتنی ر ر  :ج

  ا عهن     ن پ     نا  ش شندا   ن      بن  یر تنث  شم    یر یمیف ره ب  د ب   رمن

  .شنر ع م انن

 

 ش   نا  تین   عسط  رم سیم ن  خمرما ینج م یث  ب     ره تهت ـ2ـ2ـ2ـ12

  سنب  بن   ش 5نن 2ن2ن52 بتد تف ر ا  ر  ب  د ب  ب شد سنر شه     ش ر ب یا  تد

 : شنر ن  ی       ب   ر تنی ر یر تن ر  تد        ب  ذ ت ی ع یر نظ 

  تت مب   صا  ر  سط  یرلام پ  ا ب  نههی ا  تد       نم    را :الف

 ش سطن   ت نان   یر تت منب    صنا   ر  تی  ک ر ف ظی عه  ن ره ا ی ریرا :ب

  رهتده هردی  رلا ا   م     را  رم  عه    یغ نسب
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  تت مب   صا  ر   متس  تی     شم  ش رهتده ر ن ه رلا ا نصب :ج

  شب ان  مم م ر  سط  ت نا   ر ششت  :د

 

 ع یهن ش  عی ن ی  تن   ب تجن ش   رن    ش انن   مم م ر    ر تنی ر ر  ـ3ـ2ـ2ـ12

 :یما ری زیت 7ن1ن52 بخش تف ر ا  ر  ب  ررمنت رین   یه ر  تناا دهمم پنش

 یر  مین   ررمننت  تعن ب   یر ب ن مخ  رمنا  ر  عبت    صا     رر صن م :الف 

 .ب شد  ا ی مف ع ر صد40

 تعن ب   یر عب رمن ر  ش  من معم    ی دیث رما ر  عبت    صا     رصن م ر  :ب

 .ب شد  ا ی مف ع ر صد21 یر  می  ررمنت

 

 د ن ب  ب شد شده تسدشر    ت دشر ررمنت رین   یه    رصن م ر  ـ4ـ2ـ2ـ12

 .ن رر ج ر ی ب مد   ب  ذ ت ی ع د مأم ب     رتت می ت   ر  تناا رین   یه

 

 یر یمنیف ره  عبن ی  ررمننت  تعن ب   ر     ع ف   عه  ت   ع ش ب  ـ5ـ2ـ2ـ12

 تناا پ     د ب   رمن تر صن خ بنطت  ینرع ب خ نصب    ررمنت لاخممسه

 رن      ن  تین  1/5  ندیا   ر   ب  لارم  رسی  ی ش تم شتا ب   رهمپ ر ب  رین 

  بن ا مس ر  ع ف      رصن م ر  .شنر ج ر ی تت مب ر ف ظی ن ره ب  ش  ش  رهمپ

 بن    ن   تت منب  ر   ب  ش ر    تم شتا ب  رپا تنای ً د ب  ب شد ن  ی  صن خ

 .شنر ج ر ی سنر شه  رین  عب ی  مد تر م سیم ا ر مم ت  ع دمأ م
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  صن     من ای یر تنانا  عهن   من ره  ی نزی  یر   ن ه  رررنن   شامب ـ6ـ2ـ2ـ12

 ر  عبتن   ت ندشره  یر... ش ری بسنا   ر فن ظی  من پنش     ن ه  تناا ر ف ظی

 ش 2ن2ن2ن52 ش 5ن2ن2ن52 عه  بتد تف ر ا ب  ر  ته  یما تمتنع م سا رما

 :  ر   ش ی ش ـ3ـ2ـ2ـ12

 210 یر  مین   د ن نی   ش  رهمن پ منطح  ع ش یر رررن  شامب عرمنر   صا  :الف 

  .ب شد تی  م نیر 410 یر  می   ش منی ه مطح ع ش یر ش تی  م نیر

 .شنند ب ر ررمنت نذ  مما ب     ن ه ریس  یر د نی  ه  پتج ه ش ه  ر ب :ب

 

 افراد سقوط از یریجلوگ 3ـ2ـ12

  من ای یر  ا یا ی  ت نا  ش رم سیم ن   ن ه  تخیاف عه  اسما ـ1ـ3ـ2ـ12

 یان ی    م نسن   عه    ه ایم خ   ف ر  ب ر عه  ره ن  یدی  مش مطن   ه  پاک ا

 عرمننر  عهن    ن ن   رینن   عه  ت   ایم خ  مم م م من ش ب ر عنی ه  ر ش ه  ممف

 یانن ی  هنن     ننن     ضننلاب  ش  ب ع فنن   رمننا ر  عهنن   نن ه  مأممسنن خ

 ی  یر ممنط سط  ی یم       ه مغ ش ه  یمیخ   ه   ن   ه  نری ن  ه  عننرب ری 

 هن    ف ظ نصب     رنه  شدا ت صن  ش شدا دهمپنش رت ا م  د ب  ری ر  ب  ر   ی

 ا مشمن  بن   1نن 1نن 52 ش 5نن 1نن 52 عه  بخش ا  ر  ب   ریصا ش ری ا عه  ن ره ش

 یر رهیمنیف   بن   تنن ر   سنب  ش تت منب  ش ت کنا  ر ف ظی عه  ن ره    ه  پنشش

 ش  شر ان  ر  ا  ش ا ب  ش تت مب رهتده هردی  عه  م بان ش ه    یغ  ه  شی نگ

 منمنط  ی یم       ت ا  نق  تنی ر  م ا ر . ن رند  ف ظا تناا ان  ب  شب 

 بن   نسنیا  تناین ً  د ن ب  ب شد  ریشی  ش نر رم سیم ن تص  ح        یبزی  زش   ش

 .ن رر یادیم 2ن1ن52 بخش  ر تتد ج   ش ی ایق تت مب عه  پ سن  نصب
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  ننب  یمنکاا   ه نننن   ع ش بن   رمتن  ی  د یر شمب عب  نذی  ـ2ـ3ـ2ـ12

  ا   نظ  ش ه  نذ ن ه ش ه  ره ن  م پنش  رتنای عه  پنشش ن ره   ف ظ  بسا 

 .سامن تج ر

 

 هن   ر ق ن ا  بن   مننیا  رنم     ره  سط  ب شر یر ع م انن عب ی ـ3ـ3ـ2ـ12

 بن   تیف ان   ی ن یر  ش شر یر ع م اننن  عبن ی  ممهمچتن  ش نمننر  مممضم  ی رمت ی

 د ن ب  شنده   نصنب  رلا ا  فظ عب ی زمن ش سط  تتطم     شده ت صن  ت نا 

 رنلاشه  بن  . شننند  نمن  ره   ن    ب  شب ش  شر ان  مم م ر  رتمت یای    ت یاب

  ی رمت ی عسط     رط ش ی ر   ا  شده م سی  عه  اسما    رم سیم ن    ن ه

 .شنر  ه  سنر     ب  د نی .  تد د مهد

 

 ش  ننب  ش  هنم   مم  مای یر رم سیم ن تص  ح نم  ش  م  ش  ر  بج  ـ4ـ3ـ2ـ12

 . رمن صن خ 4ن7ن6ن52 بتد تف ر ا  ر  ب  د ب  رم سیم ن ع خ ض  ممهمچت

 

 یگرفتگ برق و یسوختگ ق،یحر از یریجلوگ 4ـ2ـ12

 اتیکل 1ـ4ـ2ـ12

 ش ه  ممن  دام رن  ری ر  ش ننر  عنرمن   منش  سط      ره  ت    م ا ر  :الف

 هردی  عه  م بان د ب  ه  ت   م ی ر  ش یما تمتنع  شب ر عه   مش   را  ششم

 ش «دمن نکت  ششنم   منش »  «دمنکرن  ه  ممن »  «عمنر  مش سط »  مای یر رهتده

 .شنر نصب  ا   نظ 
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 انن   بن   ش ع ش   منع  رتت منی  ع   ر  د ب  ی ی یق  ا ب  تص  ح ع خ ض  :ب

 تننیر  م ی منریندا. شنند  م  تج ر عه  ت    ی  ش س  ج     ت   ری  شرین 

 .سامن تج ر رم سیم ن    ن ه ت   ر 

   نره عه   نخ   ر شغت عه  پ        ن   شغم  نمنرا ینی   ش ع ش   مع :ج

 ر    ن  رمن سیم ن  زیخمن مجه ش   شم  ع ش ب   ا   نظ  ش رنفی تنیر ش  شغم ب 

 .سامن تج ره    ا تج ش خ

  من ای یر یشنیع    ش ی ین یق  ا ب  تص  ح ش تنیر تناا عنههدی  ش   را ینی   :د

  همن غ ش رنننن   ننب    عنی  ر   غذ  سب  ت  مم  نگ   شغم   رمنسی تنیر

 مننم  تی نا ع ق ن    ب یبن   ر  هن   من سیم ا   ف ظنا  تم  یخ ا  ر  ب  د ب 

 . رمن صن خ   یا ی م سیم ا رتا تم  یخ

 

 اشتعال لقاب عاتیما 2ـ4ـ2ـ12

 یر ش شننر  سن تنش  رم سیم ن لاخ  ت شمم تنمن  د ب  ع ممنسیه یر ای  :الف

 . ن رر ع م انن تنمن  ریغ عاسمیه  ش ینزشر ع ش رمنسیت تنیر خیم  

 د ن نی  ب شد  تر ه یرمم نی ر    3 یر  می ه    ا ررن شعا  نمط     رع م ت   م ا :ب

  می  عه  ظ   ر  ت دشر صن خ ب     ی م ته  شنند  عنههدی  ممرت مطح ع ش

 .شنند عنههدی  شده  ف ظا تخ را    ظ ش  ریس  ش ی م  52 یر

 تننیر   ن   ب شند  شنده   ممعی  ر   ر  د نی  منسا تخ را ز م  ش رس ش  :ج

   ان    جن ر  ی تت بع   م  ش عب ا  ب ق  دم ا م بان  ینزشر  تنمن   ع ش تذ ن 

 .شنر خی   
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 یفرد حفاظت لیوسا ـ4ـ12

 اتیکل ـ1ـ4ـ12

 ش  فنش   رمتن  ی  لاه  مای یر یما را شم  ع  ر  ف ظا   شم  ـ1ـ1ـ4ـ12

 اتن ب   رمتن  ی  م بتند   ر فن ظی  تن  مر ش نمن ب   رمتفس ت م   رمت ی ممپنم

    رمت ی  ی س ش رکملامی  کم  امن    کم  بتد  م رد  رمت ی رمیکش نج خ 

   ن  ش ام ع   رم سیم ن    ن ه ر     ر س ن   م  ش   ت  ش سن ی  یر    ن یا 

 تنن ر   یهن     ا سننر    ن    نننع  ب  تیت مب د ب  شنند  تر    ن ه شی ر رامر  ب 

 ان ی  هن     ا   من یسی ر  ش  من مه      تن   منمن     شمن   م ی. رهتد ا ی  یمیف ره

 . رمن تر

 

 ش یمیف ره تن ر تنیر امفم  نظ  یر د ب  ع  ر  ف ظا   شم   م ا ـ2ـ1ـ4ـ12

  یا ن ی رصتعی م خمم م ش یمی ندی ر تنمس  د مم  تن ر م سا  ر ت ترخص خ

 .ب شتد ت بنا  یمی ندی ر ته  عری ی ش ن  ی  ا ی 

 

 یشنخ ص  منمن   تسنیم   ان  ب  د ب  ع  ر  ف ظا   شم   م ا ـ3ـ1ـ4ـ12

 من   شننند  ض معنن    ن   من معم  زشم صن خ شر  شده  تی   ش رب ر م صلا  ذ

 .ب شتد  ت ره    ن یا  ف ظا ممم ت عب ی همنی ه

 

. ینند  نه  ی  ا ی  یمیف ره تن ر ایلا    ع  ر  ف ظا   شم   م ا ـ4ـ1ـ4ـ12

 ش  تین    صنلا   ذ یشخ ص منم   ند من ا ی     ن یا   میسی ر     ی م یر ای 

 .شنر ریرهه    ا یر یمیف ره ی  ره
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 م نم   ر  جتتد  ضنیب  رسی ب  ع  ر  ف ظا   شم     ب ر ش  ممه ر  ـ5ـ1ـ4ـ12

 .  ن رر    ظ ر ت  ف ظا رر   عشن ی تصنب  عینف یر  ف ظا   شم ع ن ت 
 

 یمنیا کلاه ـ2ـ4ـ12

 رصدت م  تدا شی ر ی یم  ه    ا ر     رم سیم ن عه     ن ه  م ا ر  ـ1ـ2ـ4ـ12

   ن  ش تصن  ح  ش زیخمن مجه    شم  ممنط    ی مف ع یر   ر ممنط یث  ر  ی  یر م  ب 
 .شنر یمیف ره یمی ندی ر رمت ی عه   لاه یر د ب  ری ر  ش نر عت ن ب  ب سن ر

 

 مهار طناب و یمنیا کمربند ـ3ـ4ـ12

 ه  ر     ننع ه     ش ر ر امم ش ع نشک    مای یر  ر   ه  عب ی ـ1ـ3ـ4ـ12

  من معی یتکن ا     رت ا ه  ر ا ان  ب  ش باتد عه    پ  ش نی ه  ر ت نتد ی مف ع  ر 

 د ن ب  ب شند   ندیشنی   ش ننر     ن یا ممنط یر ع م انن عب ی ر ف ظی عه  م ره
 .شنر ریره ا ی   ن ا   میسی ر  ش  ممه یمی ندی ر ننع یر ته   ات ب ش رمت ی  م بتد

 

 ه  اسما  م ا ته    ات ب ش رمت ی  م بتد یر یمیف ره ه ب   یر ای  ـ2ـ3ـ4ـ12

 نمنص  ش بمن ر نننن  ه    ن  ش ردن ب   رسن رن ریشیم نظ  یر د ب   ا ی زیء ش
 . رمن ا ی   تی   ش د ب رر تن ر صلا  ذ شخص منم  ه  ر

 

  م بتند  ب  تجهز د ب   تتد  تر       ه رمق ر     رتمت    ن یا ـ3ـ3ـ4ـ12

 عبن لا  ر  د ن ب  ته   ات ب  ریر عینیه . ب شتد  نج خ ات بعته   ات ب ش رمت ی
 ش دام رن  ب لا یتک ا  سط  ی س س ت ض ب  م  شنر ت کا رث بی نمط  ر    ه

 .ب شد ریشی  ش نر    ن  نج خ
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  یحفاظت نقاب و نکیع ـ4ـ4ـ12

   بلامنا  منتد عرپ شن  ت من    ع هته   عب شک    ع نشک   هته م ب  ـ1ـ4ـ4ـ12

 عبن ی   رسط هن   جن ر  ی ب رنا   ن    نننع      ا   نظ  ش  ا ش مک ع رپ ش بیم

 تت مب یمی ندی ر رظی ف  نم ب ش ت مر د ب  شنر  تر    ن یا  را ش صن خ

 . رمن ا ی   ن ا   میسی ر  ش  ممه ت بنا  عسط ه  ش     ننع ب 

 

 یحفاظت یتنفس ماسک ـ5ـ4ـ12

 عبخ  هن   ش ن ره  غی    ش ن ر ینیر   یر ع م انن    عتنی ر ر  ـ1ـ5ـ4ـ12

 تمکنم  ر تن    ن ظ  یر تزبن   تنیر ب    نره  مت    مهن    ش  ش   ا ر  ر مممش

 ش  مت    ش ی      ننع ب  تت مب یمی ندی ر ر ف ظی رمتفس ت م  د ب  نی شد 

 .شنر ریره ا ی     ن یا   میسی ر  ش  ممه ت بنا  عه  سط 

 

 ر  ن    ی م یر ای  یما  ن  ی  ا ی  یمیف ره تن ر    رمتفس ت م  ـ2ـ5ـ4ـ12

 تلاً ن   ش شسنی   ص بنا ش ن م امن  ب ب  د ب  شنر  ریره ا ی  عه  ر   ر   میسی

 .ن رر ررفنن ضد

 

 د ن ب  ب شتد  رنم یمیف ره تن ر    رتنیاع ر   ی رمتفس عه  ت م  ـ3ـ5ـ4ـ12

 .نمنر عنههدی  بسی  ر  عه  ت فظ  ر 
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 یمنیا نیپوت و کفش ـ6ـ4ـ12

 سطن   تعن    ر  رن ا  پ ه   ن    هتهن م   ن   ر   ن ین  م ا عب ی ـ1ـ6ـ4ـ12

 ممپنم ش  فش د ب  ری ند  ا ی  ی س م ممنط    ش ب نده ش ریغ ی س م ب  ب سن ر
هن     ا   من یسی ر  ش  ممه ت بنا  عه  سط  ش     ننع ب  تیت مب یمی ندی ر رمت ی

 د ن ب  ری نند   ا ی  رن  یه ب ق سط  تع   ر     ر   ن ین ممهمچت.  رمن ا ی 
 .ب شتد ی مس ی کی  ق ر  تخصنص رمت ی  فش عری ی

 

 ر  ش دامپنشن  ا بن   ر ی ین  بن   د ن ب  رمت ی عه  ممپنم ش ه   فش ـ2ـ6ـ4ـ12

 .شنر بسی  ش ب ر ر م ن ب ه    ا بتد ش ب شتد  ش را
 

 یکیلاست چکمه مین و چکمه ـ7ـ4ـ12

 ر  د ب  ی زیت ً رم سیم ن        عتنی ر ر  ش عز   بیم  خمرما ر  ـ1ـ7ـ4ـ12

  نن   ب   انبا  بیم  تم ب  ر     ن یا عپ  تتظن  ف ظا ب  شنر  ینج م  ب
 ر  ش  من مه یمنی ندی ر  رکملامی  کم  امن     کم       ننع مت مب ب  د ب .... .ش

 . رمن ا ی   ن ا   میسی
 

  یحفاظت دستکش ـ8ـ4ـ12

 تننیر    ن  ش ب ننده  ش ریغ  ءمیش ب     ر   ن ین رما  ف ظا عب ی ـ1ـ8ـ4ـ12

 ر فن ظی  عهن   رمنیکش  د ب  ری ند      ش م  پنما   تتده   م   ش سن نده
 ش  ن    نننع  مت منب  بن  ع  ملامی    ب رنا   م   ت  یر ری  م ا  ش یمی ندی ر

 رمنیه ه  ب     ر   ن ین. شنر ریره ا ی   ن ا   میسی ر  ش  ممه  ت بنا  عه  سط 



 

                                                66 

 

 ی یمن   هن     ا ن رننده  اطعن خ   ن    تتند  تنر   ن    را شم    م     ش رب ا تی 
 .تد نم  یمیف ره ررمیکر عنن چمه یر د نی . ری ر  ی  ن ا رمیکش ب  ع مر ن

 

 تعن    ر   ن    هته م ب         ب ق    ن یا   ا  فظ تتظن  ب  ـ2ـ8ـ4ـ12

 ش  من مه یمنی ندی ر  ی مس ی کی  ق ر  رمیکش د ب  ری ند  ا ی  رن  یه ب ق سط 
 . رمن ا ی   ن ا   میسی ر 
 

  کار لباس ـ9ـ4ـ12

 ش  ن    ننع ب  تیت مب ش زممم      ی س د ب      عه  ت   مم م ر  ـ1ـ9ـ4ـ12

  ین س  رلاشه ب .  رمن ا ی  عش   میسی ر  یما  تنی    ا ب     ن      رسط ه 
 بن    ا بن   بینیند    ن  ش نرنر   رث  ب شر تن ب    شنر  ممه عان  د ب     

 .رهد ینج م  ی سنر ف شظ  ر ی ی
 

 چمهن  ش بننره   تتنده  یمنیف ره     ن  بدا ب  تیت مب د ب       ی س ـ2ـ9ـ4ـ12

 ممهمچتن . ب شند   نا ه    ا معدیر ش  ن    ا عه  بم . نی شد  ریر  ا اسما
 .ب شد رشب  بدشا د ب   ا شانی 

 

 پ م ب تع   ر     ن یا     ا تر ب  تر غ  ش ع نشک   عب ی ـ3ـ9ـ4ـ12

 یمنی ندی ر    مش ش   ا  ب یب  ر  تم شم  ی س د ب  ری ند  ا ی  رمنسیه ش   ا 
 . رمن ا ی   ن ا   میسی ر  ش  ممه

     ت انب   مبس عه   مت  ش رب  ین عهنی ر     ر   ن ین عب ی ـ4ـ9ـ4ـ12

 .ن رر   م ن ش  ممه تت مب م پنش ش  ب ضد      ی س د ب   تتد  تر
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 یحفاظت یها سازه و لیوسا ـ5ـ12

 موقت یحفاظت نرده ـ1ـ5ـ12

 یر ع م اننن  عب ی د  ب    ا  ا یما ر ف ظ تناا ر ف ظی ن ره ـ1ـ1ـ5ـ12

 520 یر شمبن  منمنط  ی مف ع    5ن7ن2ن52 بتد ر  تتد ج تنی ر ر  ی  یر ممنط

 .ن رر نصب ب شد تی  م نیر

 90 یر د ن نی   ن    عمنکن    ن  ایمن    نف  یر تنانا  ر فن ظی  ن ره ی مف ع :الف

 ر فن ظی  نن ره  ی مفن ع  ممهمچت. ب شد ری مب تی  م نیر 550 یر ش  می  تی  م نیر

 تین   من نیر  21 یر ش  مین   تین   م نیر 31 یر د نی  یدی مش مطن  ش پا  ه ی تناا

 .ب شد ری مب

 من سیم ا  ش بنره عرمنر عه    پ  عری ی تی   2  دی ث  د ب  ر ف ظی ن ره  :ب

  ندیا   تم بن   ر  بینینند   ن   ب شند  رتمن شتی   تن ا  عری ی  ا من ره  عی زی ش

 بن  . د ن نم  تم شتا  ه خ مم م ر  شی ره ض ب  ش ت بع تی  ب   شمن انن ممصد 

   شمن   بن   ب سن ر تع   ر     رتنیاع عب ی  ی لارم تم شتا د ب  ن ره رلاشه

 .ب شد ریشی   ر من تر ا ی  تی  ک   شم    م  ش  منما

 .ب شد ریشی  ش نر ب نده ش زمم عه  اسما رسی نی  ر ف ظی ن ره عی  ی ر  :ج

 

 یچوب یها پاخور ـ2ـ5ـ12

 بن ر  ان    ر  د ن ب   ن   ت نتند  زمن ا ن یمنا  ر ف ظ ر نب  پ سن ـ1ـ2ـ5ـ12

  رزش یر ع م انن  ها 5ن7ن2ن52 بتد ر  تتد ج تنی ر   م  ش     عمکنه 

  ننب  یر د ن ب  پ سن هن  . نن رر  نصنب  رم سیم ن تص  ح ش     یبزی  زش   ش

 ر . ب شنتد  تین   من نیر 51 ی مفن ع  ب  ش تی  م نیر 1/2  دیا  ضخ تا ب  تت مب

 .ب شد ب نده ش زمم د نی   ا عه   ی  ع از ش ق یر  رهیمیف صن خ
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 موقت دهیسرپوش راهرو ـ3ـ5ـ12

 تناا صن خ ب     ر ف ظی یما عی م ره تناا دهمم پنش  یه ش ن5ن7ن1ن52

 پ م ب یر رن ش عسط ه  یر ع م انن عب ی ررمنت تع ب    م      شه   رهمپ ر 

 .شنر تر ج ر ی رم سیم ن زیخممجه ش   شم  تص  ح  شدا

  مین   د نی  زمن  ا ر   ش تی  1/2 یر  می  د نی  دهمم پنش  یه ش ی مف ع :الف

 م ن ی ر     ب شد  ا یر م   ا تن نر ع ش  رهمپ ر       ا ته  ب شد تی 1/5 یر

 .بنر سنیهد  ش  رهمپ ر   ها صن خ 

 .شدب  یشا خ مم م ر  ر    نن  عری ی ش بنره ت نع ه ننن    اد د ب   یه ش :ب

 تصن  ح  ری یمن    منمنط  ش زش   ه ننن  م م   رمنین  د ب   یه ش ممف :ج

 رنلاشه  ب . ب شد ریشی   ی ت بع تی  ب  انن مم  300 تم شتا  دیا  ب  رم سیم ن

 .ب شد ریشی   ی شی ره ع شمن ش تذ ن  ب   م م  د ب  زمن  ا عه  اسما   م 

 شنیک       نب یر عری  بمش نی ه ر عری ی د ب   یه ش ممف ر شنمب عه   ی  :د

 منمف  بن   نسیا  ی  ف ظ م ی   ریش. ب شد تی      دیا  ی مف ع ب  تم شم ع از

 .  ر   میسی س  ج ا   ب  ر    41  دی ث  منیا تر

هن     ا ضنخ تا  د ن ب   یهن ش  منمف  ر  ر ننب  مخی  یر یمیف ره صن خ ر  :ـه

 زش ن   یر    ب شتد ن  ی  ا ی  ها  ت   ر  ریمم م ب  ش بنره تی  م نیر 1  دیا 

  مغ تص  ح ب را     ب . د   رم  ب  ع م انن  یه ش ریس  ب  رم سیم ن تص  ح

 صنن خ  هن   ر . ب شند  تر تمتنع  مای م ی یر ش رننن  رممم عمن  ت نتد تم شم
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 یر ع خ ضن   ش  ب تصن  ح   ش تنیر ه ننن  زش   یر م  شنر یمخ ذ ع ممدیب د ب 

 . د   رم  ب  ع م انن دهمم پنش عش یه  ر شنمب نی ه ر ش ممف

 ان ی   رمن سیم ن     نن ه  تجن ش خ  ر     تناا دهمم پنش ع یه ش یا ی  :و

 عه  ش هنر ش ترخص خ تط بق لارم ی مف ع ب  عی ن ره     ف ظ عری ی د ب  ری ر 

 . ب شد 5ن1ن52 بخش ر  تذ ن 

 

 یحفاظت سرپوش ـ4ـ5ـ12

   ن  ع از عمن   مای یر  رظی ف  یما رپنشر  ر ف ظی م پنش ـ1ـ4ـ5ـ12

 نی ه ن ر ر   میشن  منمنط  یثن   یر رن شن  بم م یر ع م انن عب ی    ر نب مخی 

  تن ا  د ن ب  ر فن ظی  م پنش. شنر تر نصب ی دیث     ر  م سیم ا یا ی 

 زش ن   یثن   ر  ش بنره تم شم شی ره ع شه من تم ب  ر     شنر م سی  ش را ی 

   ن ر ر   ن    ره  بت  ش زیخممجه ی  یر    تین عسط   ا ع ش ب  یبزی     تص  ح

 .نه رر ری ر ا ی   ا

 

 باز یفضاها موقت پوشش ـ5ـ5ـ12

    نن ه  تخیانف  عهن   اسنما  ر  بن ر  عه  ره ن  ش ه  پ مه ه  م ا ـ1ـ5ـ5ـ12

 من   د ن ب  ری نند   بن   ر   ی ی  یر ممنط سط  ی یم       ا ت نا  ش رم سیم ن

 ش هن   پنشنش   هن    فن ظ  نصنب     ش  رنه  شدا دهمپنش    شدا ت صن  رت ا

 ش ت کنا  ان  ب  تناا عه  پنشش    ه  ن ره ا مشم ب   ریصا ش رری م عه  ن ره

 .ن رند  ف ظا تت مب
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 :ب شد   ر   ش ی عری ی تناا ر ف ظی پنشش ـ2ـ5ـ5ـ12

 بن    ر ننب  عهن   مخی  تی  م نیر 41 یر  می  یبع ر ب  ب ر عه  ره ن  تن ر ر  :الف

 .تی  م نیر1/2  دیا  ضخ تا

 تین   من نیر  210 من   تین   من نیر  41 یر رنی  مب یبع ر ب  ب ر عه  ره ن  تن ر ر  :ب

 .تی  م نیر 1  دیا  ضخ تا ب  ر نب عه  مخی 

  مت ن   فنظ  ممهمچتن  ش یبنزی   ش تصن  ح  زش   یر ع م انن عب ی 7ن1ن1ن52

 عهن   پن ره  یر یمنیف ره  ب  ی دیث رما ر  م سیم ا رس     دی ه د ب  سا ر

 .شنر پنش نده ت   ظ رکمپلامی    رب رنی

 

 موقت سقف ـ6ـ5ـ12

  نند  من تر ا ی  یمیف ره تن ر     عمکنه  صن خ ب     تناا عه  ممف عب ی

   ن  بن   ت کا    تی  م نیر 21 ر   ش 1 ضخ تا ب  ر نب عه  مخی  یر د ب 

 شمبن  د نی  ه  مخی  ن ه  ممک   صا  رلاشه  ب. شنند یمیف ره ب شتد  شده بسی  ه  ر

 ب شد تی  م نیر210 یر

 

 : یمنیا یها تور ـ7ـ5ـ12

 ی مفن ع  ر  ر ف ظی عه  ن ره ش     عمکنه  نصب    عتنی ر ر  ـ1ـ7ـ5ـ12

 یر ی ن یر   منمنط  یر ع م اننن  عبن ی  د ن ب  نی شند     پنذ  یتک ا تی 1/7 یر شمب

 : شنر یمیف ره   ر تنی ر ا  ر  ب  رمت ی عمن ه 
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 ینند   نمننره  ترنخص هن     ا م رندن ا    عی   صا  ر  د ب  رمت ی عمن ه  :الف

 نی شند  تی  6 یر ری مب    ن یا ری یم   ممنط ی مف ع    عن ن ب  شنند  نصب

 .ب شد ندیشی  ش نر مخا ی س م ب ه    ا یص با یتک ا ممنط صن خ ر  ش

 د ن ب هن     ا دامن ب   ش ع ش   مع ممهمچت  رمت ی عمن ه  نصب ش  رب پ  :ب

 صنن خ  تهن    اتن ب  ش رمتن  ی  م بتند  یر یمیفده ب  ش صلا  ذ شخص منم 

 منمن   تسیم  ان  ب  د ب  عش  به ه تدخ ر  ش یمیف ره یر ای  من ه  م ی.  ررمن

 بم من  ش   مننره  عمن هن   یر یمیف ره. شنند  تی   ش رب ر م صلا  ذ شخص

 .ب شد رنم تج ر ش   چمه ب  ده ر

 

 موقت یمحافظت حصار ـ8ـ5ـ12

 یر ع م انن عب ی    رتنای یما عی م ره تناا ر ف ظی  ص   ـ1ـ8ـ5ـ12

 ش من سی   رمن سیم ن     نن ه  ت دشره ریس  ب  تسین   مغ ش تیف ا  ی  یر ش شر

 . ن رر تر ب پ 

 

 تج ش  ع ض     ش ررمنت تع ب   ف یر د نی  تناا  ص   ی مف ع ـ2ـ8ـ5ـ12

 . ب شد می مم ن 590 یر  می   ا

 

 عری ی تین   2  ندیا    نیصن   ر  د ن ب  تنانا  رت ن  ظی    صن   ـ3ـ8ـ5ـ12

   ن ر   شن ی  بن   من   ب  رسی ب   ا عی زی ش م سیم ا ش بنره عرمنر عه    پ 

 : ن رند ب پ  ش م سی   را ی 
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    ش ت بع تی  ب  ن م انم 500 سط   ا رین  عه  ت   عب ی را ی  ب   :الف

 . شنر ن  ی  نظ  ر   ا ری م عی زی یر نمط  ه  ر  رن ت انم  500 تیم  ز ب  

 ب سننن ر ی یمن    عری ی ش سطن   پن   رینن   عهن   ت ن   عبن ی  را ی ن  بن    :ب

 هفنیا   صن   تمن  یخ  ش ضننیب   بن   من   ب  د ب   ص   ب  عرین  عسنر شه 

   رهمن پ م رن ب   رمت ی ممم ت ش  منما   شم  یر  ف ظاع ه  پ  عب  نذی  ن ت  مم  

 .ن رر ینیخ ب

      ب تناا ر ف ظی  ص   م سا عب ی    رتص      م     ش ر نب مخی  :ج

 ش مم س صن خ ر  م  ب شتد ب نده ش زمم عه  ننش     ش ی زیء   اد د ب   شند تر

 .د  من ش نر ب  عی   رث ه    ا عب ی  ص   ب  م ر ب  ب سن ر   
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 :فصل سوم
ــا روش  ــنایی ب ــرل    آش ــازی، کنت ــحیح انبارس ــای ص                ه

ــان مصــر  مصــالح  ــت مصــالح  و  شــناخت زم                                             کیفی
. 
        

 
   لاهن   رانن  ا  ب .    ه  ری رمپ تتظن  ب    لاه  رک زم   همذس یر یما ری  خ

 دممن  ممب ت  ا  ر     ش س م صن خ ب  دممن   ا       رش ه یر ای  یما تمکم

 صنن خ  بن   ب لاس ه    ش م سی  م من ی س م ش ت  صن خ م ی ر     ن رر ینی  

 عینین  ری   ب  ت بنا  عه  ت  هز .شنر تر عنههدی  شده  ت ره ش راممکم عه    لا

   من   ش هن      نن ه  ش رصنتعی     س نج خ ب  ت بنا  ت  هز یر عی رمده اسما

 ر هنننه  ر بن  ه  ر ن    یالارن خ  ریشنیم   نذی   رهند  تنر   ممرک  ی تنمس خ

 ی ً نه  ش   لاه  ت  هز ر   ر ن ص    ب را بز گ عر    ه  تخصنص  عنی  ری ی

 .شد سنیهد پهشه  خمرما

 :ن رر تر ینج م م نک  مپ منم     ن ه ر  لارم تص  ح مدی ک

 ر  ش  من مه من ا مپ تنضننع   خمرما ینج م عب ی م نک  مپ    رزیمممجه ش تص  ح

 :ب شد   ر ا ی  ب  د ب    تد تر عنههدی     ن ه

 ممتعن  بعندیً    ن  شده ممممع م امپ تدی ک ش یمت ر ر  تص  ح  ممه تت بع ین  (الف

 قمن مطی نظ  یر د ب  تص  ح ر ت   م  نگ    نمنن   ن رر  ممه تت بع هم ا یر  شنر

 یر   ن    ه  ر .ب مد تر ش  تهتدس د ممأ ب   مف  ش یر شمپ  ر ت ترخ خ ب 
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 تر ش  تهتدس د ممأ تن ر ش ب شد ر ت  خترخص ایق   تلاً د ب  امت غنب نظ 

 . رمن ا ی 

 یر  ی  ی ضممه    ا ممممع ب  م امپ تدی ک ش یمت ر ر  تص  ح  ممه تت بع ذ   (ب

  ع ش م بند  .  هند  رنمن  ر    ش ت غنب تص  ح  ممه ای   ر  م نک  مپ معهدیخ

 بعتتن   امن فم  ش رت ان  یتک ن خ ب  نسیا ر    تط  ع  ب  یما تنظف م نک  مپ

  ن   رصنن م  ر  . تد تر ش  تهتدس اممسا  ی سنر رته رمپ ش نظ   تص  ح  ممه

   رمن ن ان ی        تن   ش ترن ش   تهتدس تنی ما تن ر تت بع  مای م ی یر یمیف ره

  ن   ری ر  ی  نق  م ن ی      ت     یما ره بد .د نم ه    ا  م  ش  ممه ب  یادیم

 بن   ین  .ب شد تر  ا ا  ر  ب  نظفت م نک  مپ ش رهد  مممر  ی تص  ح  ممه تت بع

   ن   من   تسن  ا   ممن مر ب با عی ت  هز  س     یض     ت    مممر م ی تت میا

 یش بن       س  م نک  مپ نظ  تن ر عیایض  ب   به  مف شخ  شنر ج ر ی ه  ر رنیت 

 ش  یمنیخ یج  بن   ت بننط  تمن  یخ  ا ن  ر  بن   تانزم  م نک  مپ.شنر تر پ ریسا

 .یما رتعدن تص  ح ه  ر ش  م ت ش شم ب ری ع به ه

 تجان   صن خ ن ظ  تهتدس ب  د ب     ن ه ب  تص  ح ش شر خ م   ش تمدی   ننع

 ا بن   منهن ا  بن    ا مم م    شنر ینی   عن ن ب  ت مب بطن  د ب  تص  ح .شنر

 ا بن     ن ظ  هن   یر د ن ب  تصن  ح  ینین    .ب شد ع من یندیره    شم  ش  رب ر م

 .ب شد تصنا ه  ر رنیت  ش ع ن رنیت  تم ب  ر  تص  ح م  بنره  ف ظا

  ب شد رش ا ین ص   ر   رن  ریس  ر   نیرم ش تص  ح ع منر     ممه ه ن ه (ج

  من مه ین  . تد تر   یها  ی   نیرم ش تص  ح  ا  ممه عب ی لارم لاخممسه      ت 

 ش نی شند  س مت  رن  ریس  ر   ب  ذ ترخص خ ایق   نیرم    تص  ح یر ربعض

 ی ن ره  سننرش    ن       ت   برنر    شده تمتنع رش ا ا   یر هاه    ا شرش 
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  ی ترخصن خ    ن   تند  تر  مم ص م نک  مپ عب ی  ی تزبن   نیرم ش تص  ح ش شر

 .رهد تر  مممر

  شننر   من مه  رنن   یر س  ج یر م نک  مپشمما   ب  د ب  تص  ح    عتنی ر ر  (د

  مم صن  م نکن   مپ تن   هز بن    ب  ذ عه  م رت ا یر  یه    ا ش شر ی  ره      ت 

 .د نم  تر

   ا رانا  بن    ن   د ن   شمپن  عد ن  د عه  ا ت دشر      عی  ی ضمم ه ن ه

 ب ن تن    ن   رتدم ر    ی     عی  ی  رمن تن ر زیخممجه ش تص  ح نینیند م نک  مپ

 ذ   ب   ی ت یمب   تد شی ر ش  ممه  رن  یر س  ج یر   تد تر ج ب ی     ر  امپ

 من   ب  م   م ند تر      ت  یالاع ب  تر ش  تهتدس ق ا  یر یمت ر ی ی   ش  مر 

 ش تصن  ح  م ن ی مممنأت  ر هنننه  تنن ر  ر       ت       عی  ی ررت ن ب ن ت  ب 

 .د نم  ع من اممصم  زیخممجه

    نن ه  یر  یمنا  لارم  خمرما ینج م عب ی  ی   رتص    منیند رنم م نک  مپ (و

  سنا من  رمن ن تنن ر     نن ه  ر   ن   رتصن     بن را   شامب رتن  ر  . تد س  ج

 . تند  تر اممسا تر ش  تهتدس ب   ی تزبن  تص  ح ب را  شامب عمم ض   م نک  مپ

 ب شند  تن ن    ن   رصن م ر  ش   تد تر ردنم م یش عمم ض  ب   تر ش  تهتدس

 .رهد تر س شج ی  ره

  ن   تصن  ح  یر ریالاتن  مممنأت   من ا مپ تندی ک  ش یمنت ر  ایق    رصن م ر  (ز

      تن   معهند  ر   بم نند  رب ا     ر  ا ری صن خ  ب ش  تد نصب د ب  م نک  مپ

  ن    ا تهن    سنا من تصن  ح  م ی ری یم   ن اص رماک ر تسین  م نک  مپ  ب شد

 .یما م نک  مپ     ب  ت بنطه    ا نمص    شنر ث با
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 یانباردار کنترل

 م ن ی بن    ن   شننر  رمنع  د ن ب  همنی ه ش ی رر ش نر عینی  ری   تی   یر هد  م  تد

 :ری  متدیر یهدی  م ی م م  تها .شد   نزره    ا ب        ره دیمپ ر بمرمی یهدی 

 عینی  ری  یتن  ر  عنذی    م ت   م ندا  دیا  ب  .5

 ینی   ر    لا عنههدی  ب  ت بنط عه  ت  هز  م ندا  دیا  ب  .2

   لاه    یم ممب یر  ر شی ره سس  یخ  م ندا  دیا  ب  .7

    خمی ی مممأت  ها ر    تمدی  ب    را ینی   .4

 ش  ن لا  من سا  تنی ر ر  ینی   عتن نر ب   یبط  ر  ر    نم  ش  م  مممأت .1

 .  لا   م ن

 تت مب عینی  ری  ریالار م سیامم    ج ر ی .6

 ی تمند  تن ر ر  ر    یالار خ  ش را رما ب   ها رتت می سیامم ریشیم .3

 ر س ب م ش ع س بدی  یتن  عب ی ینی   عتن نر

 عینی  ری  یتن  ب  ت بنا  لارم ع ره من رتمب شمپ .2

 تن   هز نظن   یر ری تعن    ب شند  ری مب  رمن  د یر   لا شدا ینی   زیامت    رهته ت

  سن ر  ش رس یب ش یمیهلاک  به    هش  ینی       ی  ما  یر  عتن نر عنههدی 

  ن   ریشنا  من ن   رسی ب  همنی ه .ریشا سنیهد رنی   ب    م ت  ت ندا  ی د ش

 ر  . رمن ن صنن خ  شننر    صن   عمنر  ا یر    ررت ن  م  عتن نر ش ی زی

 یر شمبن  عم ر  همذس یت  ب شد ری مب ه  ر تنی ر ش عنههدی   ت  هز    رصن م

 .ب شد رنم تت مب  رمن  د
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 انبارداران کمک و انباردار فیوظا شرح

 زیخممجه    شم   تص  ح  م سیم ا    ظ یر ینی   عنههدی  ش   یمن   م ن .5

 پ ش ه ت نا  ریس  ش ینی   ریس  ر  تن نر یالام   م  ش

 ش   نا  ر  ش تندخ   نمن ه  صنن خ  ب    شم  ش  یالام رب س تناا   م ن .2

 پ ش ه ینی   ر ه    ا عنههدی 

  شر  ا پ  ر   لاخ ممت ش ش زیخممجه ش   شم   تص  ح س شج ش شر نزی ش .7

  پ ش ه   تد ر ی  ش  ری  ی م پ ما ب 

 ش یمنیف ره  عبن ی  لاخ  ت شمم ش زیخممجه  یبزی  لاخ    شم   تص  ح   م ن .4

 عیتضن   ش   ن د ممأ بن   ش ت بننط  ر سنیمنا    م را پ ش ه م سا ر  تص  

  پ ش ه تج ر ممتسین 

   ن  ش ری من    لاخ  ت شنمم  ش زیخمن مجه  یبزی  لاخ    شم   تص  ح   ا ر  .1

 د ن ب رر ا  ؤ یر پ  ینی   دم م صدش  ش د س  م تأتن  منم  شده عدی  س 

 ینی   ر ی  ر   ا ترخص خ ثیا ش رفم  ش ر ت ر   شت م ش شم  ش

  ن   تمندی     ظ  ه  ش رت ا ه  ر     عان  ب  ینی   ر ی  عنههدی  ش ثیا .6

 صنن خ  بن   عتن ننر  ش رتصن    تمندی   ش شی ره زیخممجه ش تص  ح ش ی ت س

 .ب شد  هم هتگ ش کس ا     مک  ب   ا  ت   ش شنر ریره نر ا  ا ر  تسیتد

 ش  من نما   شمن   عبن ی  رتزی مین   ن   شننند  ینی   عان  د ب  رم سیم ن تص  ح

 ش رینن   ت ن   ر  تصن  ح  رراان  ب  بت     عتنی ر ر  .نرنر ج ر ی  رهمپ م ر ب 

  ا زش ن   یر  ن    ن ر  ینی شنی   عن ان   ی  ا د ب   شنر تر خی    ررمنت ت ش 

 ا تنز   ن یغ  ا مشم ب  شب هته م د ب   تص  ح ینی شیم ت نا  .شنر ع م انن

 .ن رر ترخص
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 د ن ب  تص  ح م ی یا ی   شنر ینی شی  تی  2 یر شمب ی مف ع ب  د نی  سفال و آجر

 .ن رر ت صن  ا  ا عه   نب ا مشم ب 

   ن  یر د ن نی هن     ا ی مف ع ش نندش ینی شی  ری م صن خ ب  د ب  یفلز یها ورق

 ش ننر   ا  رنزش  یتکن ا   ن   شنر ینی شی  عان  د ب  رآهنیت  د نم  مج شر تی 

هن     ا دامن غای یر  ن   شنر ته   عان  د ب  ع از عه   ن   مما   .ب شد ندیشی 

 .شنر ع م انن

  تصن  ح  ب ریشنیم  یثن   ر  م   رمن ا ی  د ب رر تن ر ت می ً د ب  ماسه و شن ینی  

 .ندهد  خ رن نه ن زش  

 ری م  ر      شنر راا د ب   ه  ر مم ش نی ه  ر  ت   ر  تص  ح   را ینی   هته م

  .نرنر شی ر نی  ر ب  یندیره یر شمب

 ـ یهـا  چسباننده یر یمیف ره ش   را ینی     م    طمن ی ی ش رانا  بن   د ن ب   اهیس

 ش بننره  یشنیع    ا ب  رتنی ش  مش یر رش  د ب   سی نتده تنیر ینی   . رمن صن خ

 بسنی   عینی  ه  .ب شتد شده یمخ ذ لارم  ممدیب ری یم   ق    عیاف  ش یرلام عب ی

 .شنر ع م اننه    ا ر  یشیع   ا ب  عن ره  مجمع یر م  شنند   مهن ت می ً د ب 

   ر پنذ  صن خ راا ب  د ب  سوز پنبهـ   مانیس عه     ش ره   را ینی   ش  م 

  نیخش ر ه  ینس ا رملاتی عب ی» ب  سب منر پتی  عه   ش ره   رمم ت ع ش ب 

  دمن من  ضنمم   مت ن  ر  نرن ش غی   ینیر   زیامت م ری مب .ن رر ی ص ق «یما

 ش شکسنیم   نمن   ش  من    ن  یم ا ی  هنی  ا    تع   ر   ش   م   دا ب 

  ن یا ن   مته  ن   نسنر پتی  عغی  ه  ینیر   .د   تر ش نر ب ه    ا   را تعدشم

 ش سنا  ر  مت ن  باک   رهد تر ا ی  ع د تخ ا یخ تع   ر   ی  ا ب  ت می 

 .رهد تر ا ی   ممأث م ا زمن  ی ی  یر   م 
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 من رنده     س نن   عه  رمین ی عم  تط بق د ب  ییایمیش مواد   را ینی   ش  م 

   رنن   ع    تم  یخ ایق د ب  تتفج ه تنیر   را ینی   ش  م  . ر پذ صن خ

 تصن    هتهن م  رنلاشه  بن    ب شد صلا  ذ ش تسین  تم ت خ نظ    ر ش لاعیا ب 

 .شنند تطاع  یی ً تسین  تم ت خ د ب 

 مننی ه  ر   ن   رهد ینج م عان   ی سنر  ری  ی  خمرما یما تنظف م نک  مپ

 ش بم نند  ربن ا   من نما شمن     ش م رن ب   تن ش   ش رین  عب ی ر یه  ش  رهمپ ش  ش

 ممم  ت ر ما    ش رن  ی ی تن ب    د نم  ینی   ر ه  ت   ر   ی سنر تص  ح

 ر ان  ینسندیر  تسیازم  خمرما عی  ی    عتنی ر ر  .نه رر م ر ب     ش یا ی 

   ر ش  ب  ذ ممتسین  یالاع ب  د ب      م ی  ب شد  ش  رهمپ     ش منی ه یر راسمی

 ری ن ین   عهن    یه ا مشمن  بن   تن ش   ش رین  ش  رمن صن خ نظ  خ رمیه ه نظ 

 یمنت ر    من     ن  ش من ا مپ رسصنصن    ش ی ایق ریض   عه  ت  هز  شنر مممأت

 .شد سنیهد ترخص

 

 کارگاه در مصالح کردن انبار

  ربسنزی   ممنأث  تسناح  بنیم  م ره رماک ر امفم  بهینر ر   تص  ح   را ینی    شش

 ینین    صنن خ  ر    رمن ینج م تطانب  د ر  ی  ی ت ی   مم م ین  ر ی .نذی ر تر

 .ن رر مرن   ص  نظ  تن ر بیم رشیم ش تم شتا  ن تت مب   ش ی ر   تص  ح  را 

 

 سنگ

 ینننیع  . رمن ن صنن خ  رانا  بن   د ب  رمته تص  ح عب  یندیر ش  م   ع مب  ن

 عهن   نمننن   ش  رتن   .شننند  ینی   ش عبتد رمی   دین ن  د ب  ه  متگ ننن ننا

 د ن ب     نن ه  ر  ن ننر ت منتگ  عه  منره ش تعدا ت   ر  متگ یر شده ن  ی 
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 ر  د ن ب  رمنته  تصن  ح  .ب شد ترخص خ ر  شده سنیمی  عه  ش هنر ب  تتطیق

 بن  هن     ا ر  نرن یر ش شده عنههدی  دهمم پنش ی ممدش  ر ی ش زممم عه  تک ا

 .شنر ع م انن ب   ش خ  ش تض  تنیر  س ک

 

 آجر

 شنک    نن ع سرنا  پخیم یر  ا ر م ننع     رتصتنرع رم سیه یما رمته    

  رن را  یر  ن   ر هکن  ت من   سرنا   ش را رم  یر  ا ر هک ت م  ننع ش  شده ریره

  رن    م نا  بخن    ب  .شنر تر م سی  ا  ب ر   ه  ش رسمامم ت م  همهم تخانط

 .  شنند تر  ممه رم نمم عه  بانک هم نتد ربیت ع   ه   د   تر رما ب   ر ر

  ننگ  ی نزشرا  بن   منیا تر رش  یما عس  سی   نگ ب  تعمنلاً  ر مع    م ی

   متسیط  تکعب یشک   ب      .نمنر دممن  زمن ه  ر عه   نگ ب   ی  ا تت مب

 دمن من  نن رک  اطعن خ  ش  رمنمف  ش عی رن  مم تجن ع رمنس    من یسدی   منپ 

 عهن   منمف    تتنده   ندی  عهن   ر مم  ب  ب  عنی ه  ر م سیم ر      یر .شنر تر

 هن   من سیم ا  رریسا ش رس    عنم  عه    هممم ممب رض ب ا ق  بانک    مم

 .شنر تر ب ری ع به ه

  ن   عن نن  بن    شننر  ینج م راا ب  د ب      یننیع عب  یندیر ش  م   ع مب  ن

 ش زمن مم ت ن   ر  د ن ب  هن   باننک  ش    هن   .ب مند  تمکنم   دیا  ب  ع خ ض 

 تننیر   سن ک  بن  هن     ا مم س یر ش شده عبتد رمی  ها یر  دی ان  ب  دهمم پنش

 یر شنده  ن  ین   عهن   نمنن  ش  رت  .شنر ع م انن ب   ش خ  ش  انبا  ض ت

     ترخص خ ر  نظ  تن ر عه  ش هنر ب  تتطیق د ب     ن ه ش    س ن  ر     

 .ب شتد
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 یمانیس بلوک

   ن  ت من   ش زرینن     شم ب   ب ش م امم یسیلاط یر ربیت بانک    رم نمم بانک

 ش  ش را رمن   ش تخاننط    را تی ی ا ش دا  رین ش تت مب عه  متهدین  ه  ر

 یشنک    بن   رم نمم عه  بانک .شنر تر م سی  تت مب  مت  ر ه    ا یر ت یایا

 ش ب  ب  صن خ ب  رریسا ش رس    عه  نی ه ر ر  ش شده م سی  منپ  ش رمنس  

 عهن   اسما   م  ش بانک    مم عه  ممف ش  دی تتده عه  ر مم ر  ش  ب  ب مغ

 هسیتد ت منم رنم ا ر  ری مب رم نمم عه  بانک . متد تر تص   ب  م سیم ا

 .ب شتد ریشی  ش نر  ره  ا ت دشر     دممن  عب ی   

  من    ی ن ی  رتن ا  ش تصن  ح  تصن    ر   ر ن ص        ش ره م ی ع  تزی یر

 .ب شند  تنر   ن را  تساح ر  مهن ا ش رصنم ش ر  ی م رنسی بنرا ق ر    م ا

 عهن   بانک  شنر تر م سی  ا   ب  بانک    ری ر ربیت شرا ب  ربسیه بانک شرا

 عی هه ن ش شرا عری ی  شکسنی     ن  عی  شرس ن  رعمای ت م  ش شم یر شده م سی 

 شرا بن   عهن   باننک   هسنیتد  تکعب تی  ب  انن مم  2000  دشر ر  ش رتعمن 

 ر    ش نند  تنر   سن ب  بن   می   ی تکعب تی  ب  انن مم  5620 یر  می  هه ش

 تم شتنا  .شننند  تر  یمیف ره رتعدن پن   ت نتد  ره  رین  یر ه  بانک م ی م سا

  ن هش   رتعمنن   عه  بانک ب  س  تم  ر  شرا   هش ش نر ب  می  عه  بانک

 رمنسن    ینننیع  بن   عظن ه   شک     ظ ب  رم نمم عه  بانک .ندی ر ع م رمه

 عنی  ن ر بن   تصن    ت ن   نظ  نمط  یر ش ربیت     ش منپ  ش ب  ب   مغ ش ب  ب 

 عی هه ش عه  بانک .شنند تر عبتد ن شه رممف ش رمینن  عی ر مم  نم ری  ش من   

       من سی    ف   ش ش  شه   رهمپ  ه   ب امس  دش   ر ن ه نع   رشر ش عب ی زمن

 .شنر تر
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 بتن یبرا یسنگ مصالح
  ممرنک   ی بنیم   جنا  یر%  30ع  دشر تعمنلاً ه  متهدین     بیم رمته تص  ح

 بنن  بننیم رکمتکنن ن ش  ر مممشنن  رکنن زم  عهنن  ش هنننر یر ع  مبسنن ش رهتنند تننر
  ه  ش هنر نظ  نمط  یر بیم ر  ه  متهدین  نمش  ش م ی یر .ری ر ی می ط ه  متهدین 

 .ب شد تر امیهم    ز عیایص ر تس    ش یسیلاط ا  
   ن   ننشن   نن ر ع عی  شرس ن  صن خ ب  رعمای تت بع یر یما تمکم ه  متهدین 

 رش بن   رمنته  تصن  ح  .ب شتد ننع رش م ی یر رتخانا     ننش  زممع شده رهس 
 هه ن ش شرا .شننند  تنر  عبتد ن شه  شم     رین  ر شا ش  ت م      زرین    رمی 
 ش رتعمنن    منی   رمنی   من   بن   ش بننره   متیر متگ ننع ب  بسی  ت م  ش شم
 شرا ب  ت م  ش مش  یتنامپ   نر  یر بخش م ی ر  .شنند تر عبتد امممس مممته

 .شد سنیهد ب ا رتعمن  هه ش
 ب شند  عن ن ب  د ب ه    ا   را ینی   ش بیم رمته تنیر  ممخا ش  م   ع مب  ن

 یر ر شنا  ش ز ن   عهن   رینن   ش نکتتند  نفنذه    ا ر   ش   ا ر ش رس    تنیر   
  تتده   نره تنیر ش ر همن پنشش یر رش  د ب  رمته تص  ح .نرنند  دی ه  کد 
 .شنر عههدی ن

 عهن   رینن   رر شنی     رتنیاع ر  ش شنند ینی    دین ن  ان  ب  د ب  ت م  ش شم
 م  ن رند ینی شی  ن شه رش ر  د ب  زمن ه  رین  م ی   تد مج شر می مامت 5/72 یر شم

 ب  د ب  رمته تص  ح امممس عنی ه  ر .ب مد  دیا  ب  ه  رین  ر دیشدن یتک ا
  هن   ر ربخرن  بنرا پ  ش اسما    شدا رس   هته م    ب شد ت کا راسم

 شنم  ع ش د ب  خیتدیا  ش ب  ش هته م ب   نکتد س یب  یه   ه   ا متهدین   ینش
 د شند  عن ت  ر  ش بپنش نتد تت مب رکمپلامی عه  ش ا     ب رنا ب   ی ت م  ش

 ت من   ش شنم  عهن   منره .نرنند ریغ  د یر  ره ر م    ر ج ر ی ی ا م ه    ا عب ی
 ر دیشندن  منیب  رمن   م ن ی  ی ن ر  تند    ر  عباتد عه  تخ شط شک  ب  د ی ن

 ضنخ تا  بن   عهن     ن لا ر   یهن     ا د ن ب  باک   شنر تر ر شا ش ز   عه  رین 
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 هتهن م  بن   .ریر ینج م ری م صن خ ب   یه    ا   را      ب  ش نمنر ینی   کس ا 
 رپنن  ت   .شنر ع م انن  ممخا مم  ر  ز   ذ یخ شدا  دی یر د ب  ب ر شرش

 .ب شند    یتک نپنذ  تن ریر   ب کتنیسنا    ممخا همنی ه    ن رر  ت ره  ت ا د ب 
  ندیا   د ن ب     ن ه ر  رمته تص  ح عب ی کتنیسا   انبا ب  ر بمرمی عب ی

 عانممن  .ب منتد  تصن    بن   منپ   ش م ندهمب ا ت   ر  م را52 تص  ح م ی
 بمشن  ش بننره   ه ن ری   ن  عت بن  شنک   بن   د ب  ی ممدش  ر ی رمته تنیر  همذس

 ریسن   بن   رمنته  تصن  ح  خیم   .ب شد ر    10 یر  می   ا م مپ  عه  اسما
 انمم عه   ت  ه ب  رمته تنیر ب سن ر یر م  شنر ینج م ا  ا صن خ ب  د ب  انمم

 .شنر ه  تر رین  ر دیشدن میب رم  م ی  ی ر  د   رم  ب  ع م انن
  فنظ  ش رمنته   نح  تص  شدا شکسی    هش را ب  رمته تنیر عانمم پ بنرا

 ریسن   ب  عباتد یر ه  متهدین    را رس   تناع ر  .شد سنیهد تص  ح عبتد رین 
 رمته تنیر شدا شکسی  صن خ ر  .  ر یمیف ره رمته تنیر ن رب ا یر د ب  انمم

 .  ر عبتد رین  تجدریً  یه    ا بیم م سیم یر ای  د ب    را      ب  مم  ر 
 

 یفلز مصالح
  هم .شنند تر امممس ر هت  مغ ش ر هت ن شه ننع رش ب  یم م ً رم سیم ن  ازیخ
 ب   هم ع  ه م       دا ش  نلار یننیع رش   ندی ر رتص   م سیم ا ر  س  ص
 عهن   من خ من ر   ننلار  .هسنیتد  ع انز  تص  ح م م  پ تص   یر تد   تر  س ب

   تن من     ن  اه رمت خصن  ب  ش ع از یمکاا م سیم ر  ش شده دممن  ننن ننا
  . مد تر تص   ب    ت  بیم ر 

 یر .یما ه  م ی ت نتد ش پا  ش ر پنش اطع خ ش یمص لاخ ش  ن   ر   دا تص  
 منیا تر شنر تر ع من به هه    ا یر ری مب م سیم ا ر     رمده ر هت  مغ  ازیخ

   نلار یر پ  یت شره .ب شم ر  ی ا تتز ش ک من  ااع  ع ش م ب   ت   امتم  نت
 شنم    بن   من سیم ا  ر   انزیخ  م من   تصن    پن   یر بمم م ب  ت  ش نممتم  نت
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  انزیخ  هن   ر   من    یر ربخرن  صنن خ  بن      ش م ًمتسیم  ازیخ   م  یر .تد   تر
 من سیم ا  ر   نا  تم شتنا  ش رن ت راا ب  س  ص نممتم  نت .شنر تر ع من به ه

 ش تتهتنز   ا زمن تت عری ی   ه   ا  هه ش ب   ا ع  ه م   یر باک   شنر رنم تص  
 .ن رر تر یمیف ره ب شد تر  اماسمم
 ر  ر ن  ش یما بنرا نزا رنگ ش شرا رمیک   ا ع  ه م   ش نممتم  نت ع  تزی یر

 ش بن      ن رهن     ا  ر ن ر شنک    ممن مر جن  منی ر  ش  نا  ری مجن ر  ب ض   تم ب 
 ر هن     ا رکمتک ن سنیص ر  ت سنس  مممر ش ن ت  ش ی زی ب یب  ر  ام س م

 ت ندشر   ی تصن  ح  م ن ی عی من ره  تص    نسمماس ر    500 یر شمب عن ت 
 یر نن رک  عی   ن لا رت ا نذشا یر پ  نممتم  نت  از مطح ع ش ن    .م رر تر
 رنیت  بم م یر  ی  از دمی س م ی ش شنر تر  ممرک مم  نت    ش نممتم  نت دمی س
  ا ن     من   بن    ی   ن لا م ن ی ضنخ تا  یمنا  بهی  رش    تد تر  فظ ع ن

 س یش ب یب  ر   ا ع  پذ بم م م  ریر ش ی زی  ند ر   ا ریرا ا ی  ش ی مس ی کی 
 بن    ن   ن تتند  تر نممتم  نت   را ز  ندی  ی رم  م ی . بد    هش ع ن رنیت  ش

 .شنر تر ینج م ر نه ش م ره عه  صن خ
 پنشنش   تن ندی    ن  م ره ش ق  ه  م سیم ا می  یمکاا م سا ر  نممتم  نت

 نن ره  ش پتج ه ر ش م سیم ش رت ممز ع   ه   ر رپنش ش عر ربتد    ه  ر شینمش
 ق رن   پنشنش  عبن ی  نممتم  نت ن رک عه  ش ق یر .شنر تر تص   ه  م ی ت نتد ش

 .شنر تر ع من به ه ن ت  ب رم ب شه    ا عبتد نا ش ر  ی م
 ب    ه م   یننیع دممن  ر  ااع .ن تتد تر ر ای یصطلا  ً  ی یندشر ااع ع نلار ش ق

 یر .ری ر تصن    تن ر زمن  یما ااع ش ت  یر ع  م      تف غ    ب نز سصنص
 ر نمن ت   ن لا ر  نن رک  عهن   ش ق صن خ ب  نممتم  نت ش ت   ع ش  ااع  م ب
 .شنر تر یمیف ره زمن م سی  شمپ ر انبی ق ر  عار ه 
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 یجوشکار مصالح
 یجوشکار یالکترودها

 ترخصنن خ بنن  تیت منب   بنننره نننع  م بهینن  یر د ن ب  ع   نشننک عی کی شرهن  

 ر  بن را      ب  عب ی ش شنند تر  نش ها ب     ب شد ع از ننع ش ع نشک  

 .ب شند  تت منب   ه  م ی ت نتد ش م ب لا  ا  ا  ری م ع نشک  ع تخیاف عه  ت  

 عهن   ع نشنک    عبن ی   ی ن م  نلار ننع یر ب ری  ر  تن نر عی کی شره  تعمنلاً

 ی کی شره     ب ر یر   ص   نش تم شتا ه     ر   ب ر     ب  منیا تر عرر 

  ی ی کی شرهن   . تند  م من    ی رت  منی م  عه  متش بینیند    ب شد ع د ب  د ب 

 نههدیشنی   نن م  ت مین ً    ن  ب شند  ر ن      ن مهن عری ی    ست  عینی  ه  ر  د ب 

 . ش ر رمن   بن   ع م اننه    ا ب  ض ب   تدا شی ر یر ش   ر عنههدی   شنر تر

 ده ن ر بم من  ضن ب      ش  انبا راا ب ه    ا پنشش     ری کی شره  تص  

 .ب شد مرن تج ر  ب شد

 

 یچوب مصالح

 رعن مای عه  صن خ یر رک  ب    متد تر تص   ب  م سیم ا ر      ره   نب

 من سا   ر ننب  عه  م سیم ا یمکاا ر  رعمای عه   نب هسیتد رتصتنر   

   ا تا من خ  ش ی نزی   عبتند  ا  نب   تیام ا  ر نب عه  افس   ن ره  پتج ه ش ر 

 شنمع   سن ک  ش من سیم ا  زش   یر ع م انن تتظن  ب       ش ری بسا ج ر ی

  ه  پنش  ف  ه  نی پنش ر  زه ما ن ت نتد ع    ن رک ش رتممز  ع   ه  ش ر نب

 . منتد  تنر  تصن    بن   ر ننب  زیخمن مجه   من   ش ه  پنش ب م ش ه  پنش ممف

  مای م ی ر  رعمای عه   نب ب  هم یه ش پ  ب  پ  مته  ن  زمن رتصتنر عه   نب

هن     ا یر زمن ن ر  ی م عمک   ر  ت نتد  ر   ه  ر  باک   شنند تر تص      ه 
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 ن  ین   ر سنا  یر م ًمتسنیم  رعن مای عهن    ننب   ن       ا یر .شنر تر یمیف ره

 ر  ش ر سنا  تخیانف  یننیع ر ه    ا رکمتک ن ش رک زم  عه  ش هنر ش شنند تر

 تتظنن   م بد .یند تیف شخ ه  کد  ب  ر سا مت  رتم م ش رشع ر  ران   ه خ

 رننده  تن نریخ م   تتد تر رضدرفنن  ی  نب هه ش  ر مممش تنیر یر یمیف ره ب 

 .شننر   نا  زمن  ا  انبا  ذب ش ن رر  تد  ا ر   مش یث   نکتتد  ما   ا ب 

 ان ی    رن      ن ر  ی  ا  تم شتنا    نیم  بن لا  ش هه ش شرا ش ی زی عب ی ممهمچت

 رم  ر   ر مممش تنیر تص      ریشا من   د ب  .م رند تر تی ی ا ش رهتد تر

 رب سن  بن شر  میب منیند تر  ا عه  ش هنر رب س بهینر تتظن  ب   نب  ش را

  ننگ   ن هش  ش  نب ر شا ع از یمص لاخ رسن رن ش ررنهزرن ت نتد ب تع 

 .ن رر  ا مطح ع  پذ

 بن    شننر  ینجن م  رانا  بن   د ب  ر نب تص  ح یننیع عب  یندیر ش  م   ع مب  ن

 ش زمن مم ت ن   ر  د ب  ر نب تص  ح .ب مد تمکم  دیا  ب  ع خ ض     راسم

  تضن   تننیر   سن ک  ب ه    ا مم س یر ش شده عبتد رمی  ها یر  دی  دهمم پنش

 تنیر ش  مش یر رش  د ب  ر نب تص  ح ینی   .شنر ع م انن ب   ش خ    انبا

 یمخن ذ  لارم  ممدیب  ا ر  ری یم   ق    عیاف  ش یرلام عب ی ش بنره یشیع   ا ب 

 تص  ح ب  رنده تن نریخ شدا ش   ما  یر ع م انن عب ی د ب  ینی   .ب شد شده

 ب سن ری  ر      مهن یر  ب شتد  تدهمن رم  ش س م     ره   نب هه ش ب  ر نب

 ش  تنده  ررفننن  ضند  تننیر  بن   ب      ن ه  تد ه  د ب   رمن صن خ ر  ش بنره

  .شنر یادیم ینی   رممپ ش ب  نسیا  ش  ر ه
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 چسباننده مواد

 عبن ی   ن   رنننن ننن  تننیر  یر   ن  ه  ب   ر ا رتعت ر  متامم    م امم شی ه

   ن  رتصن   تفهننم  بن   ش شننر  تر یالاق   شر تر     ب  تخیاف ی س م  سی ندا

 شن ت   رمن سیم ن  عهن    سی نتده .یما  تده زمن  سی نتده    رهتده نندمپ ر ت 

  یهن     ا مننیا  تر    شنر تر ته  ی ت نتد ش ه  بی ن   پ ماتد م امم   ما   ه   نچ

  رهننی  عهن    سنی نتده  ش   مد ش من ه   ن ع ر بن  عه   سی نتده ر ا ن شه رش ب 

  شننند  تنر  بمن م    ب ب     هسیتد  ره   سی نتده یش  ن شه.نمنر عبتد امممس

 منخا  ش دی  ن پ   ب ر  ش شننر  تر مخا ش مفا  ب ر  ش هنی ر  رشغ بر ا

 ش منفا   ب بن   بمن م   جن  منی ر  ننچ     ی م ش نر ب  بمم م م ی ب  .ت نتد تر

 ن    ی م راا ب   ندی ر ع رمن هنی ب  شدا مخا ش ن  یم عب ی ش شنر تر مخا

 ر  تن ش   ب  ش ندی ر  ی  ب ب یب  ر  رانلان رشیم اما با  تده رما ب  ت صن 

 عه   سی نتده .نم ر مرن ا ی  ر ب عه   سی نتده عه  ن شه  زش  شنر تر     ا

 .ری نند   رمن ن هننی  ب  ت ندا مخا ش شدا مخا ش مفا ش ن  یم عب ی  رهنی

 رش ن   یمنا  دی  ن پ   ب ب یب  ر  شدا مخا یر پ   رهنی  ه  تلاخ ن   

 یر  ری ر  رمننن هنننی  بم نن دمی سنن عر بنن  شنندا مننخا ش مننفا عبنن ی  نننا

 . شر تر شم   ب   رهنی عه   سی نتده

 ترخصن خ      رش ه  ر  . مد تر   شش ب  رپ  ی ش  ا  صن خ رش ب  م امم

 ش  من    ع مب  ن .ن رر تر ر ج ت من   ع ش ب  سب صن خ ب  م امم یننیع

هن     ا ب   انبا ش ب  یا یث  یر ش  رمن صن خ راا ب  د ب  ه  م امم یننیع  ممخا

 زمن مم  من مخا یر پن   د ن ب   بننک هن  ع  ا  م امم  م  ظ ش  .شنر ع م انن

 م اممن  ترخصن خ   سب ب  .نکتتد ر  نرن ج ر ی عبعد ت من   عب ی م  شنند

   مبس عیت  م امم   را ینی   .شنر  سی نده    ن ه ر  م امم عانمم ع ش د ب 
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 ر  م اممن    را   ینی ر  رس ص نک خ ا  ر   ش م ی یر ش یما  س س ش تها

  انبنا  .ری ر ضن ش خ  تصن    یر این   ه     ن ه ر  ش   شش یر ای     س ن 

 .نمننر   ف ظنا   ا ب یبن   ر   ی م امم د ب  ش یما م امم عب ی رسط ن   ر ت 

 ش شننر  تر  انس  دممن  ش م امم ن  یم ب را ج مد  ب  هنی ر  تن نر  انبا

  رن    بن    یهن     ا منیا رنم    شنند تر مخا ع د ب  ه   انس  یشا خ رن ه

 عبن ی  منیا رنم  ی شده مخا عه   انس  م ی ع  ش م امم .  ر س ر ینهری ا

  ن هش  منیب  شدا  م ن ر ب  رلاشه  ی ر   م ند تص   ب  رم سیم ن ع   ه 

 ش ری نند  پ ی تنده  ع   ه      ره     ن ه ر  .شنند تر زمن تلاخ ش بیم تم شتا

 د ن ب  ی ی  یً م امم عه  س م   یما  رمن تن ر تخیاف طنم  ر  م امم  ا   تم ر

 دهمن    ا ع ش م اممن     رت ا  ف صن خ م ی ر  .شنند ینی   ب ر ع ض  ر 

 .ب شد ب لام  سنر یا ی  یر تی  م نیر 50  ا رما ش سر  د ب   شنر

 سرن   عبن ی  رکمپلامی عه  ش ا  ش بسی   ش را ب لا عب ی     ش مخی  یر یمیف ره

  ش نش  بن   د ن ب  هنا  ع ش بن   شده دهم  عه  س م  .یما  دمتف  ف شیمری نه 

 رپنشن ن  هنا  ر ن    ینندیره  ب  پنشش عه   ی  ش شده دهمپنش رکمپلامی    رب رنی

 ان ی  ه    ا ع ش متگ        ت ند رتممته ی س م  یا ی  ش ب لا ر  ش ب شتد ریشی 

 یریت  رانلان تدخ عب ی د نی  بمم م م ی ب  م امم عنههدی  ه     ر  .شنر ریره

  شننر  تصن    رپن  ی  م اممن  یمنا  ان ی    ن   من   بز گ ع   ه  ر  .ب شد ریشی 

 ش نی  ن ر  منمف  .شننند  عنههندی   رتخصنص عینی  ه  ر  د ب  م امم عه  س م 

 ه  س م  ی مف ع  دی ث  .شنند دهم  نی  ر یر تی  م نیر 70  ا رما د ب  ینی    ف

  .یما تی  7 ها عپهان شده دهم  عه  س م  ف  ر عپهت  ش تی  1/5

 ش تص   عب ی ت من   ه  ب  ر بمرمی    ب شد عن ن ب  د ب  ه  س م    را ینی  
 . ب شد  م ا ش  رت     رب ر م
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 .ب منتد  تصن    بن    من بم یر رشرمن   د ن ب   یند شده ینی   شی ر رشرم      ره  س م 

  بم ند بسی  ش شده بسی  رمیتت  ن ن ب  د ب  ت انب نم ط ر  هه ش ب  ینی   عر ه 

 یاندیم  زمن ن رکمپلامنی  عهن   ش ان   ب ه    ا پنش ندا ش ها ب    نزر ه  س م  دام 

 نننع   ممن مر هتهن م   یمنا  تجن ر  انمم ر   م   ا  م امم عنههدی . یما عدمتف

  ن   رنمن ا  ر  م اممن   همن ذس ش عنههندی   .شنند زممم   تلاً د ب  انه مم  م امم

 ر  ش هفین   6 یر شمبن  سن  م  ر  د ن نی   ب شند  رنی  مب% 90 یر هننی  رنسنی   انبا

  شنده   ر ن  عه  تهاا یر مج شر صن خ ر    تد مج شر ت ه 7 یر تت مب عانه مم

  شننر  ینی   ع ر ر تدخ عب ی    رم نمم .شنر ش  رت  تص   یر ای  د ب  م امم

  بن  مننیا  تر  ی م امم ننن  م ی .د   ر   ر ره عه   انس  صن خ ب  یما تمکم

 بن ر  هن    انس  غای ندا ب      ب   ت نچ  .نمنر یصلا   ف ع ش ه  س م  غای ندا

 ینجن م  یمی ندی ر تم شتا عه  ش  رت  د ب  شن ن  یما تص   ا ب  م امم  شنر

 یمنی ندی ر  تط بق  ا عه  ش هنر ش  رمن ا ی  ش  رت  تن ر رم نمم     ت ا  شنر

    نن ه  یر  ی  ا سن شج  ش تمتننع   ی  ا تصن    ری ر  ق نظ  خ رمیه ه  نی شد

 عهن   ت ن   د ن ب  م امم تخیاف عه  ت  ک ش یننیع عنههدی  عب ی .شنر سنیمی  

 ت نتند    ا ترخصن خ  د ن ب  م امم عه  س م  ع ش .ن  ا نظ  ر   ی عی  دین ن 

 ر  .شننر   ن     همن غ ش عبتند  بسنی   خ م   ش م رنده    س ن  ت  ک  م امم ننع

 تمن  یخ  هننی  ر   ا ن ر پخش یر ع م انن عب ی د ب   م امم نم  ش  م  تناع

 بن    ا ش شر یر ع مرنه مپ عب ی هه ش ب  ش نذیشا ی  ی ت  ا  ب   ی عی هه ش رمت ی

 ینین    ش نمن   ش  من   م اممن   ن    ا ر   ن    رهن   ت   ر  د ب   رمتفس رمیه ه

  ن را  ینین    ش نم  ش  م  ر  ر ا ان  ب  .نمنر  ممعی   مهن عه  رمیه ه  شنر تر

   ن  ب ر  م نم   یمنی ندی ر » رتننیا  ب    یا ی 2365 شم  ه یمی ندی ر ا  ر   م امم

   .یما ری زیت «رم سیم ن عه     ن ه ر  م امم ینی   ش  ف ظا
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 یساختمان آهک
 م اممن  هم نتد ش   ر  فظ هنی   بم دمی س عر ش  ب یث  یر د ب   ی رنده  ه 

 د یم مه  ه  .نمنر عنههدی  هشد عبتد  ب عه  س م  ب  تخصنص ظ ش  ر 
 من بش  ش هنی   بم دمی س عر نفنذ یر ش شده عنههدی  رتت می ت   ر  د ب  زمن

 ترخصن خ  .د ن   رمن   بن   ع م انن  ا شدا سر  یر م  ب شد تصنا   ی ب
  ن   رط ش ی    ی  ها ع ش .شنر ننشی  ه  س م  ش  م  ظ ش  ع ش د ب   ه 

 .نن رر  ا ن  ر  د ن ب  زمن ن  هن   تنن ر  ر   یما شده ذ   م امم عنههدی  ر 
 رمنیه ه   ب شند  ترنکنک  امن فم  نظن   یر ش بم نند  ینی   ر  رتدم  ه   ت نچ 
 .ن رر سنیمی   تص   یر ای   ی  ا ش  رت  ری ر  ق نظ  خ

 

 اهیس یها چسباننده
  ننگ  ب  یما ر سم  ما .هسیتد راط ین ش ع ما تنیر ش ت   همم عی  سی نتده

 رب سن   شده م سی  د ش  بن مه عمعدیر یر     سیتده ش عی اهنه ب    ت   همم
 عر ر عرت  ر   ما .هسیتد یرخ ش هامی س  ننن ر عری ی  ما عد ش  بن ه مه یر

 رنفین  ش رتعدن  ما ننع رش یت شره. شنر تر  شیا ش ن م ن ت  یث  ب  ش یما   تد
  .شنر تر تص   م سیم ا ر 

 ینننیع  . رمن ن ینجن م  راا ب  د ب   همم عه   سی نده عب  یندیر ش  م   ع مب  ن

 ن  ین   عهن   نمننن   ش  رتن   .شنند ینی   ش عبتد رمی   دین ن  د ب   ما تخیاف
 ر  شنده  سنیمنی   عهن   ش هننر  بن   تتطینق  د ن ب      نن ه  ر   من ا یننیع یر شده

 ی ممندش   ر ین  ش زمن مم عهن   تکن ا  ر  د ن ب   سی نتده تص  ح .ب شد ترخص خ
 ب   ش خ    ب  تض  تنیر  س ک ب ه    ا ر  نرن یر ش شده عنههدی  دهمم پنش

 عن ره  مجمع یر ش شده   مهن نمی مپ ان  ب  د ب  بسی  عینی  ه  .شنر ع م انن
  منش  یر رش  د ب   سی نتده تنیر عینی  ه  .شنر ع م اننه    ا ر  یشیع   ا ب 
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 لارم  ممندیب   هن   ا ر  ری یم   ق    عیاف  ش یرلام عب ی ش یشیع   ا ب  تنیر ش
 رش ن   ریشنا  نهن   ینین    ر  ت ه  تد م  منیا تر  ی ه  نامیتن س .ب شد شده یمخ ذ

 ب  . رمن صن خ د ب ه    ا شدا  خی   شکسیم یر ع م انن عب ی لارم یادیت خ
 ش غای ننده   ی نامیتن سن  عهن   برک  د ب  ب      شاا  تد ه    را ینی   هته م
 .شننر  ع م اننن  ه  کد  ب   ما عه  ناین  ادم سی ش  منب یر م    ر م شم 

 تنی ر عی پ  ه ر  ش ه  نامیتن س شکسیم رشر ر  تؤث    مبس رنیت  یر هنی عم ر
 عرت  ر  نامیتن س   را ینی   یر شنر تر  ممنص ر ا ان  ب  .یماه    ا ررا خ 

 بهین   نامیتن سن  تصن    یر شمپ .شنر عسنرری  نسمماس ر    2 ± یر  می 
 انن   بن    ا ع ن   هم  ر   ما عه  رین  م  برای نتد  ی نامیتن س عه  برک  یما

 تتظن  ب  لارم عه  ع مرهمپ د ب  ع ما تنیر ب      هته م .ن رر پخش کتنیسا 
 شنر ن م ر    531 یر شمب د نی  ع ما تنیر .د   رم  ب  منینح ب شر یر زمپ ه

 امتسنیم  شنعا   د نی  ع ما تنیر   را ن م عب ی . تد رشر   را ن م هته م ب    
 ت نتند   تین    ا بن    تتنده  ن م   مشم یر د ب  باک     ر   نزره    ا ب   ی  مش
 ر  .نمننر  یمنیف ره  رک ی کی    شم  ش بخ      ریغ  شغم ع  ش چمت  پ عه   ن  

 شعا  ممب د ب  امب ش   را ن م عب ی  مش شعا  یر یمیف ره ب  تجین     رصن م
  .ب شد ریشی  ش نر نسنر     یر را    ع ما تنیر تخزا ش
 

 آب
 ر   ا نمش باک    ش ر شم   ب  تها رم سیم ن تص  ح یر منیا تر مته  ن   ی  ب

 : ی ر یما  سن ری  ب  عی هه ش امیهم یر رتهتدم ع   ه 

 ش ر من  ش شننر  تر تص    ا   نظ  ش شفی   ه  تلاخ بیم  م سیم ر   ب :الف

 .نذی ر تر یث  بیم ش ه  ختلا تم شتا ر   ا ع ر ر

 .یما عض ش  شفی   ش ر ب عه  تلاخ بیم  یر ت یایا ش  ش را رم  عب ی  ب :ب
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 ب  یما تمکم مته  ن  بیم  ش ه  تلاخ یسیلاط  ب ر  تن نر عه  رن س  ص :پ

   ن  رررنن  شن ه میب منیند تر باک  بهذی ر  یث   جا ثی خ ش م ب  ش من رت ا
 .شنند     ر  تد نا ع از یالام   م  ش   ت من ه  رسن رن

 تننی ر  ری مب ر  ش  ندمن تر ا ی   ب تع   ر  ر ب عه  م ره رمده اسما :ج

 ت نتند  ریشنک لام  ب شر  میب  رتمرت   ر ع به  ش   ر   ب ر  تن نر تض  تنیر
 .شنر تر ه  م ی ت نتد ش  ازیخ رسن رن  ا ش ه   ش ه  من ف خ  ما 

 

 بآ ینگهدار و کردن جا هجاب
 بن   ت یاینا  ا نه  د ب   ا عم ر  همذس شر  ریصا تتیع یر  ب   را       ب ر 

 تننیر  ش شر یر ممهمچت. شنر ع م انن تض  تنیر ب   ب ر  نرن یر م  د   رم 
  ن   راسنم  بن   د ن   رمن   بن   تم نعا د ب     ن ه ر   ب  همذس تت بع ب    نره

 ر  هه ن ش بن   ر   نن ه  رتن مرت   ن ر تت بع. نرنر  مممر رمیخنش  ب عه  ش هنر
 م  شنند عبتد  ب   تلاً د ب  هسیتد  رتمرت   ر عه   ب ش س ک عری ی    رتت ام
 ش  تتد نفنذ تت بع م ی ب  نینینتد رتم رت ر عه   ب ش س ک ر  تن نر تض  تنیر

  ت ا د ب   ب عم ر  همذس  رم سیم ن    ن ه ه  ر . شنند  ب ر  نرن تن ب
 . رمن ا ی  رمی س ر   ب ر    دیرهین ب  همنی ه    ب شد

 

  یا فله مانیس
 م امم  م  تخصنص عه  نام  ت منم  عبتد بسی  بدشا م امم    ا  م ی ر 
  من مخا عب ی. ن رر تر تتیم     ن ه ب  م امم    س ن  یر یما تنمنم بننک  ب    
. نرشن  تر یمیف ره یما  نصب بننک  ع ش ب     ب ر پمپ    یر بننک   یر م امم

 انمم ع مب  ن  ن   ب   ممخا تخصنص  ن   ان مم   نزر ر  بننک  مناف یر پ 
 . یما تخ شط شک  ب  تخزا م مپ  اسما ش ن رر تر تیص 
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 لگردهایم کردن انبار
 :ن رر ا  ر    ر تنی ر د ب    را ینی   هته م ر  
 ر .  ن ر    ینین     نن ه  ر  ش  من مفکه    ا اط  ش ننع ب  سب د ب   ی اه ره مت ن5

هن     ا د ن ب  تیف شخ ترخص خ ش تم شتا ب  یت  اط   ها عاه ره مت ش نر صن خ
 .شنند عرلاتیهذی   نگ ب ه    ا تمطع مطح ش   ر ینی    دین ن  عه  ت   ر   ی
 ع ش بن   ر رر ش  رت  د ب  اه ره مت تم شتا ش ننع ر  د م ر صن خ ر  ن2

 ممن س  ر  تصن  ح    من      س ک ب  د نی  ه  اه رمت ینی   ت  . ن رر ینج مه    ا
   ن  ش شننر  تنر  اه رهن  مت رررن رنگ میب س ک ر   انبا ش نر  ی ر ب شتد 

 یر. شننر  تنر    منی   بنیم  بن  هن     ا رنمیهمپ یر ش شده س ک ب    نره ه  اه رمت
 یما عی  ف ه ننع یره    ا رسن رن    ش ری ند رسن رن دی شد     راه ره مت

 .یما ت نع بدشا  ا   مبس تمدی  ب  کتنیسا  رسن رن. ررن  یمیف ره د نی 

 

 مصالح کردن انبار مورد در یکل نکات
 خی     ا تج ش      ت ش  ش رین  ت   ر  رم سیم ن تص  ح    عتنی ر ر  ـ1

 ینی شنی   هنا  ع ش عانن   تصن  ح  م ی    د   رم   ب ر    ت یایا د ب  شنر تر
 .ن رر ع م اننه    ا ر یم  ی ی ی را    خیم     ش یر    شنر

  ننیرث  بن شر  تن نب   ن   شننر  ریره ا ی   ر   ر  د ب  رم سیم ن تص  ح ـ2

   ن  ا تنز    ن یغ شمنما    ب  د ب  تص  ح ینی شیم ت نا  ه  شب ش نه رر  مم ی 
 .ن رر ترخص  طمی ی

 ع ش  ن تلا   ن   عان   ب شنند ریره ا ی  رر ض عه   نب ع ش د ب  ه  ی نی  ـ3

 ر   تد مج شر تی     یر شده ینی   عی نی ه  ی مف ع     ت ا ش  ندمنه  ا ی ممرت
 .شنر ریره ا ی  رر ض عه   نب د ب  تی     ه  ی مف ع
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  رمن ن ان ی   هنا  ع ش ردر 50 یر شمب د نی  نچ     ه     م امم عه  س م  ـ4

 .ب شد شده ع  م ر ایلاًه    ا   را ینی   عب ی رتخصنص عه  ت       ا ته 

 پ مهن ه  نننع  هن     ن    ه  عننرب ری   ی  ر  رم سیم ن تص  ح   را ینی   یر ـ5

 .د   رم   ب ع م انن د ب 

 بن   د ب   ا یا ی  ش شنر ینی شی  ی مف ع تی  2 یر شمب ر  د نی  مف   ش     ـ6

 .ن رر ت   ظا ا  ا عه   نب ا مشم

 .ن رر ش شع اسما م ب لام  یر د ب  شده ینی   تص  ح ب ریشیم ـ7

 یر رش  ش سرن   ت ن   ر  د ب  تر ب  تنی ر   م      ه  م ا مم عه  س م  ـ8

 .شنند ینی    انبا

 .نی شد  ا دامغاط یتک ا    شنر ینی شی  ها ع ش عان   ا ی مف ع ب  د ب   هم  مم ـ9

 تین     ن  یر  ا ی مف ع ش شده ینی شی  ها ع ش ری م ان   ب د ب  ع از ش ق ـ11

 .د نتم  مج شر

   شمن     ن  ر هت ا متشمما   ب  د ب  شنند تر ینی      ع از عه   ن   مما   ـ11

 .ن رر ع م اننه    ا دامغاط ش شدا ب ر یر    شنر ته   ه  ر تر ب 
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 ها  پروژه حکیم بستر ـهای تثبیت و ت ا روشـآشنایی ب :چهارمفصل 

 
 تثبیت خاک

 شر م  تص   ر  تر       مفما تص  ح بتتظن  بهینر  مثیما س ک ر   یهس رع ب 

ع  شمن رع بدمنا   ند. یر    هن   ب  ترخص خ تت مب ب یع بک   بن را ر  لا ن   

ع یم س  ر ن  یمن س ش سن ک    ه    لا  ه  تص  ح مثیما شده ب یع ی ج ر س    ز

منیا یمنیف ره  ن ر. مثیمنا سن ک      ه  تر بسی   شم رع  یه ش ر   بسی  م سیم ا

 شنر. تر ر   ینج م عه  ب  تتظن  تعمنلاً

 ع ن م ش  ا تم شتاه  س ک یصلا -1

 ش تص  ح متهر  ه  س ک بهینر ترخص خ  تر-2

 ب لا ع یم س ش ر   یم س ب  ا باما ب  ب ع نسیی ًه  ی ج ر لا  -3

 ع   منره ب  یمیف ره یر تص  ح تن نره  ب رم رع  شم رع-4

   هش ن ر ش س ک ش      هش  انبا -5

 

 ن و آهکتثبیت خاک توسط قیر، سیما

شننر.   تر  تتده نظم  ممم ا   ه  ش ام  یمیف ره س ک یر تنیر مثیما ب یع مثیما

  تتده ب  رنیت  ر  رع یر ایم : ینیخ ب ننع ت ره مثیما
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  ت  س ک  -5

 ش ی    نع تتطم  -2

 تمزیا  تد ش شد عم ی م   -7

 هد  یر ینج م مثیما س ک -4

 هز ت  رمام خ بسیهر ری ر. -1

 شنر. تر   تن ر  زشم ب   م   رت  ر خ تم شتا ش رشیم معمممتمدی  ت ره مثیما  تتده ر

ش تصن  ح منتهر    هن   سن ک  ممم ا  کر یر تنی رع یما    یر  ا ب یع مثیمنا 

 یع  ع ت من  هن   سن ک  ه  ننع س  ر نظم  شم ش ت من    تعمنلاًشنر   تر یمیف ره

یما منیا ب  ممم ا مث تر ع  مر ب   د  شینر  ا  یه  س ک ع لاع ری  شه  س ک

 ب یع مثیما ب  ممم ا نمسیتد. ع   ر ب  همچ ش   تت مبه  س ک   ر  ش ر

شننر. بن   ن       تر یمیف ره ه  س ک  ه  ت ره ر ه ع یما    یر  ا ب یع مثیما

 هن   سن ک  ع شتر  س ری  میب ی زی ش تم شتاه  س ک ب را  ه  ب یع مثیما

یع مثیمنا سن ک ش بن لا    شت سیتد ش یر  ا ب  تر شنر. ی  ینم ا یر اد ا  ه   ی تر

  رند  یض      را تنیر مثیما  تتده نظم  ممم ا  تر یف رهب را تم شتا س ک یم

شنر  یر ی نم نظن  ر     تر ش     ه  ب  س ک میب   هش سنیص سمم ع س ک

ع یمن س ش ر ن    هن   تنی رع    تص  ح شتر یر نظ  رین  بتدع تت مب ب یع لا  

 ریتت  سمم ع ر  ر نینیا یر  ا یمیف ره   ریم س بنره ش ر ب  راا  د  شینر    

 منیا ب  ی زشرا  مر ممم ا     ه  یر سنیص سممن ع تصن  ح   منا ش یر    تر

 ع یم س ش ر   یم س یمیف ره   ر.ه  ب یع م سیم لا  ه    ا

 ر    تمدی  ه  س ک ت ره ر ه  مثیما  تتده س ک ام  یما    یر  ا ب یع مثیما

مننیا   تنر  نمز  نا ب شند  ه    ا ر نینره ش سنیص سمم عسمار ر  ه    ا   ز رین 

 یمیف ره   ر.
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 با آهک تثبیت خاک

ع نن  ت غننب   هن   سن ک  راا ترخص خ  تر ن تطانب یر ننع ب  ه  س ک ب سر

 ت سنب شده ش ترکلاخ ر  رع یر نظ   تنر ش یایصن رع ر   یهسن رع ی جن ر    

ش    معن ض س ک نی شند    تد  ر  ی م تنی ر یغاب    یادیم ب  مرمم  تسم   یه تر

 ب  د  شش مثیما س ک تن ر ب  مر ا ی  نم ر.

ه ما    یر یننیع تنیر  هکر ب  ر   خ سانص تخیانف بن یع مثیمنا سن ک      م  

 یمیف ره شده یما. مثیما س ک ب   هن  منیب بهیننر  مفمنا ش ترخصن خ  تنر      

 هن  ر   شنر. س ک مثیما شده ب   تر ش مس  ع ر  ینج م رمام خ  یهس رع ه  س ک

بتدیا بهی  یر س ک مثیمنا نرنده تم شتنا  ن ره ش      ب یب  رنیت   نع   انبا ش  خ

 لاخ  ت شنمم  ا باما ب  ب ع بمری ع ری ر. مثیما س ک ب   ه  ب  یمیف ره یر شم    ش

تیدیش   یهس رع یتک ا پذ   یما. ر   یهس رع یر س ک ش تصن  ح منتهر مثیمنا    

ع یمن س ش ر ن  یمن س ش سن ک بسنی       هن   لا    ه  شده ب   ه  ب یع ی ج ر س    ز

  شم رع  یه   یه  هم ش   شرن ه یمیف ره شده    نی  ج سنبر ریشی  یما.

 

 ک مصرفی به عوامل متعددی از قبیلمیزان آه

 هد  یر مثیما س ک -1 ت  س ک                                    -5

   ینج م رمام خهز ت -6 ت   ه                                     -2

 ن نه یمیف ره یر تص  ح -7

 ش ی    نع -4

 % شرا سر  س ک تیرم  یما.2% م  1تمدی   ا بمم  تعمنلاًبسیهر ری ر ش 
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 تثبیت خاک با سیمان

 ع مثیما شده ب  ممم ا بسیهر ب : ه  س ک ترخص خ  تر

 ت  س ک  تمدی  ممم ا  شرا تخصنص س ک مثیمما ش  نبمده شده   مفمنا  

 م ا ش س ک ش ش ی   رم   ش ع تخانط ش رت ا ری ر.مم یسیلاط

 بنیم منمم نر بن  تن ش  رتن ا ی نزی ش       ع مثیما شده ب  ممم ا نظم ه  س ک تم شتا

  ی م ی زی ش تم شتا ر   شره ع یش  ب  م را بمری ع ینج م ن  ی  ش منپ     بد تر

 شنر. تر ب  نذشا رت ا یر م را ر  ر شدا تم شتا س ک مثیما شده   می 

 

 تثبیت با خاک با قیر

ع هن   سن ک  ع ر شا رین  یما ه  س ک تت مب ب یع تعمنلاًمثیما س ک ب  ام  

ع   نز امن  رشننی  یمنا      هن     ز رین  سمم ع یر  ا  ها    یندشر   را رین 

شنند. ب یع مثیما س ک ب  ام  بمری  یر ام هن ع تن  ع    تر ب   ه  مثیما تعمنلاً

ع   ز رین  بن  امن  منیب  ن هش س صنما  ب      ه  س ک شنر. مثیما تر یمیف ره

 شنرع  هش س صما تکتدنر  ب منم  س ک  تر تکتدنر س ک

 

 اجرا تثبیت خاک با قیر

 ع ر شنا رینن  بن  امن  ن  ین  شننر       هن   س ک ب یع  نک  نیمج  سنبر یر مثیما

س ر شده ش یر    ا  انس  س  ج شنر  یض      را تمندی   ب  د   تلا  ه  س ک

شنر    ها ذ یخ س ک بهی  بن  امن  ینندشر     تر ب را تعمنلاًب  مر س ک ب   

 شنر ش ها تص  ح پ  یر  نبمده شدا تی ی ا ن رر.

ع مثیمنا شنده   ه  س ک تخانط  ت ره شده ب  د ب  راا   یشیا  نبمده شنر  ر  ی

ب  ام  ب  سلا  تص  ح مثیما شده ب  ممم ا ش     ه     ی زی ش تم شتنا بن    
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رشلانر شب  ش نر  تدا تنیر ممم نر یما ب  راا ینندشر  ع پنه  یم س شی تش

بن   کند ه  یمنینی  یمنا  یر ی نم      ه    ا ع س ک ب  ام  ش  سیمداه  شدا رین 

 ها ه  یندیره    تخانط س ک ب  ام  تی ی ا م  شننر یمنیم تا ش بن  ب ع  ا    

 .نمز بمری  سنیهد شد

 

 های تعیین مقاومت خاک بستر روسازی روش

ش ننر ری ر ی نم    مثیما شدهیافر ب یع معممم تم شتا س ک بسی   رت  ر خ تخ

 رتن  ش نسنیا بن  ب ع      ه  ری  متدیر:  رت  ر خ  رن  ع من  ت نن ع     شش

 .  ش  رت  ش صف   ب  نذی عCBR   مف نم  ع

 

 
 آزمایش بارگذاری صفحه
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 آزمایش سه محوری
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 :پنجمفصل 
                               بــرداری   زنــی و نمونــه  هــای گمانــه  شــناخت روش

ـــایــآزم و  ـــزیــیـوفــات ژئـشـ ـــی در مـکـ                                                           لـحـ
. 
        

 
 

 باشد: می تحقیقات محلی شامل موارد زیر
 شت مر تط  ع خ رتمم

 تط  ع خ ر سا ت مطر
 سمزع تط  ع خ   ره

 تط  ع خ ی یم رر
 کتمکرتط  ع خ   نم

 کنیم؟ می چرا از مطالعات ژئوتکنیکی استفاده

 بدما  ش را پ  یتی ه ع س ک ن1

 شت سا س ک ت   ن2

 بدما  ش را مطح  ب ر  رتمتر  ن3

 ه ع  هکر  ر ع سط ه ع ت یم  تث  ش نر ات خ       ما  هکر عمتگ ن4

  ی بهینر بیخرتد. ه  منیند یایص ر پ ش ه تر ن5
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اخت و ساز جدید باشد یا در محل مشخص یا محل از نظر نوع پروژه که س

 بخش تقسیم کرد: 2توان مطالعات محلی را به  می انتخابی

تط  ع خ ت انر ر  پن ش ه یع  ن  شن ی   ش ت ن   ا ب  ند منمن  ان ی           ن1

 تند ر  ی نم    ترخص شنر ش رما ا ی  ب ر یما م  ننع پر ش ت    ی معمنمم 

 ت ندشر  تعمنلاًم یما ش ی م تط  ع خ ش ی   م ممم خ  ز ر یش م  ر  یبیدی لار

شنر ب  تط  ع خ رتمم شت مر تتطم  ش معدیر  مر نم ن  ش ب  منر شن ی      تر

ع ر  رتمتر ت یم . بطنن  سلاصن   ننا ر  ی نم     ه  ر  مط ر ش ش نر  ف ه

    ا ت   پ ش ه ا ب  معن ض یما  س مما  می  یما.

                   یمننر یمننا شنننر بنن   نن  یر  نن  ت نن  پنن ش ه ترننخص ش   تننر ت بنننط ننن2

                           ا ی ننر تط  عنن خ ت اننر  تعمنننلاً نن  ب  نند تط  عنن خ رامننق ینجنن م نمنن ر   

نمن ر  ن     تر ت  ا  ینج م 2  ر  ی م    ا ر  Site investigation planningع

ر  ت  ا  یش     هتنر  ز م خ م ره بدما نم تده تط  ع خ ت ندشر بن   تند    

  ند ش  نت  مم  ینر سن ک ش      شنر م  لا   بتدع مم  یر رتمم بدما تر نم ن 

  ی    ب ر  رتمتنر  رمنق منتگ بسنی  معمنمم     شمتگ ترخص شنر همچتمم 

تط  ع خ ت  ا  رشم  ن  مکممانر یمنا      Basic site investigationشنر. ع تر

شنر ب  یمنیف ره یر   تر ینج م ه  بعد یر ترخص شدا ترخص خ ش   نم  ر م ره

 شنر. تر  یتی ه ع ا ی ر   نمکتمکر   ص  ا پ 

تهتندس   test specification ن    test orderتتظن  ا ی ر تط  ع خ ت ار  ن    ب 

  نمکتم  ب  د    م ع یالار خ  ی یر ا ی  بپ مد ت نتد ننع م ره  ب   شی ره 

ت ن     یر ا   م ره عب یع معممم رمق نم ن   ش همچتمم تعم  ه ع ی  ی ر  ا

 تدم  ش م یر ی مف رر  ا.رامق ش ه
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 انواع مطالعات شناسایی:

 Undisturbed sampling نم ع رما نخن ره نمنن  ن1

 Disturbed sampling                  نم ع رما سن ره    نمنن  ن2

 situ testing ـ  In ه ع ر    مسا ن3

 stets      geophysical                        ه ع   ن مز کر             رت  ش ن4

 
 نمونه دست نخورده: ـ1

م   دشر ر  رع نم  تده ش ی   تکن نمکر سن ک ر  ت ن  یمنا ش بن یع ر ک ش      
ع ر شنا  ه  س ک شنر. ر  تر نم ع رامق ترخص خ ر  ت   س ک یمیف ره یندیره

هن ع من ره    رین   نا  سیتدنر ندی ند یتک ا یسذ نمنن  رما نخن ره ب  مکتم 
مننیا یر    نز  ن را یمنیف ره  ن ر ش سن ک  نخ رره  ی بن           رتن  ش نر ندی ر ش ر

ع سن ک  هن    ی  ب   ر    ب  ی م ا  ق رینن    رت  ره ه ب ر ش ر   رت  ره ه  خ  ا
منیا م کما پذ  ع س ک   ه  تر   ب  ی م نمنن Frozen samplesع شنند   بج  نمر

منن ی ا ر  ت نن    انبننا ایمعننر  تم شتننا ب شننر سنن ک  شرا تخصنننص    
 ذ  ع  ن پمنمیهر ر  متگ ش تنی رع یر ی م رما  ی ی ر  بر   ر.نفنذپ
یند ش نر ر  شیانع    شنند ه  تد رما نخن ره تر ه   رت  شنم  نمنن  ه  ر    ب  س ک

نم  ش راا ش ته  خ  ف   ش ننع س ک ش همچتمم  م  ش نم  ب   ب  سب ننع نمنن 
 شنند. تر رع یند ه  بتدع ر    رما سن رنر  رت  ره ه ش ن نه بسی 

 شنر. تر ه    س ک   زرین   انبا بمری  ریشی  ب شد تم شتا  ا  می 
 
 :نمونه دست خورده ـ2

ب شتد ش  م  تعن      ر هسیتد    نم  تده ش ی   تک نمکر س ک ر  ت   نمره  نمنن 
بتندع    ب یع معممم ننع سن ک  رینن    ه  ش ی    مز کر س ک ر  ت   هسیتد. ی م نمنن 

 شنند. تر بتدع ش  رت  ر خ شممم  ر یمیف ره  نر   نرنر  لا  بتدع  ش ایم 
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 های درجا: تست ـ3
ر  رانتر    ردم اطعما ر  ر یما ت نتد   نمکتم  ب   تد  شش    پن  یتی   

 تنما.   تنر  ترخص  ش  ا بعد ب  اض شخ تهتدمر نیمج  نه  ر  ی تر رما   ی ب
ی   رنتد ش سننیص  ا  ها نمر ب  ا س ک  ی ب     ی م ه ع ر    ب  من   ب  مسا

 ر  ر رن  نمر  تتد بهی  هسیتد.
Spt     (Standard penetration test) ر شا رین   نیب ر ما  عه  س ک ر
ع   ز رین  بن  شنم را معندیر ضن ب خ     ه  س ک . ر رهد ش ر  ر تعیی  نمسا نمر

سن ک  م نیر تی  ر  نم نن   تم شتنا    51شی ره ب یع   ش   یم  ن   ب  یریع ه  
 شنر. تر متجمده

Cpt    (Cone penetration test)  منیا یمنیف ره   ع ر شا رین  نمره  س ک ر
ع   ز رین  پ ش مار پمنمی  یر تم شتا ه  س ک یع یما    ب  نفنذ ر  شمما  .  ر

 نذی ر. تر س ک ر  یسیم   ت 
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Bpt    (Becker penetration test)  ع ر شنا رینن  یمنیف ره   هن   سن ک  بن یع 

تی ع س ک ا بن    20تی  ش م  رمق  5ه  ر م  اط   شنر ش ب یع نفنذ ر  متگ تر

 ب شد. تر ی  ی یما ش ر ری یع هز ت  ش م  ش صدیع ر  رع

 یر Cpt ش Spt .مسیه ع ر      شع یالار خ مکممار بن یع  رت  رنه ه هسنیتد   

  نن ر ر    ا بنرا هز تن  ش صن     ه    ا ه ع ر    هسیتد ش تز ا مسا یننیع

ش ی   ر   ع س ک  ی یر   ن ظ      ی م ه ع ر    ب  من   ب  مسا رت ا یما.

 تتند ش   تنر  رهتد رمنا سنن رنر  منر شی ر    تر .. ب  ت .م ی ا  م کما ب  ا ش

ه ع  شنر    ها یر  شش تر ع تیع    منصم ه  یریی   ب لا ر ری ند. ب یع پ ش ه

  رت  ره هر ش ها یر تط  ع خ ر    یمیف ره شنر.

 

 های ژئوفیزیکی: روش ـ4

س ص  عه  ب یع پ ش ه ش بمری  ع تعمن ر ر  ر یمیف ره نمر شننده  ب یع پ ش ه

 شنند. تر یمیف ره

 سنم   ضنعمف  ی هنا   رمنیه هه  ر هسنیتد  ن  یتننیج ب      ه  ع  ن مت   شم تن 

ع تخیانف  هن    تتد ش ب  م ام  ی م یتننیج لا ن    record ذب  تتد ش  منینتد تر

 نر.ش تر رتمم ترخص

منیا لا   بتدع ت    ی پمدی   ر ش مرمم یخ ن نهن نر   تر ه ع   ن مز کر ب  مسا

ع  هکنر   هن   ر  م سی   ر  مط ر ش سنیص ر ت تمکر ت    ش ننر    منا  

یتنیج ب نرا ندیشی  ب شتد ش اطع شننند   ین   عCavityش نر  ف ه ر  س ک ع

 نند.ش تر ع ر  مط ر ترخصه   عتر  ف ه ش نر ری ر  ش    ت نع

  نه ما. Layoutش  ه   دش  ر   ب یع ینیخ ب   ی ش نم ن 
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 راهنما برای طرح اولیه نمونه

 طرح اولیه گمانه
خصوصــــیات 

 ژئوتکنیکی

 ندیا     تین  70ع  ت  ع پ  ب  ر   بمش یر ه  ه     پ    ب یع  ته ن ه
 .رش نم ن  مهم  شنر

 ندیا     تین  70ع  ت  ع پ  ب  ر    می یر ه  ه     پ    ب یع  ته ن ه
 .   نم ن  مهم  شنر

 نم ن  یض  ر ب  د ر  تت امر یر ش ی   ر   مط ر ن تتظا مهم  شنر.

 ع پ ه  ش  نره

 دیا     نم ن  ب  د ب یع ر نی ه ع      ی  ی شنر. ب یع ر نی ه ع 
تی  بمرنی    60ب  د یر  ه    صا  بمم نم ن   تی  ان  70     ب  بمش یر 

تتظنن    ریس     س  ج س  ر ننی  بن    یض  ر ب  ا  ع ه  نی شد. نم ن 
 سن    زع  معممم ش ی   ر  اسنمیر یر پنر ر ننی     ن   ن   شع  ا     

شنر ش ر  تتطم  پرا ر نی  بن  تتظنن  مخمنمم ب  هن ع  ن نیر ش       تر
  ته ن هر ب  د    ظ شنند. عه  ظ  ما

 ر نی ه ع     

تی  ب شتد.  60بمش یر  نی  د تعمنلاًر  یتیدیر تسم    ره  ه    صا  نم ن 
ب  د ب     ظ پمچمدنر   ن ن  کر ش پمنمنیهر   ه  نم ن    صا  ش ت  

پ ش ه ب  تتظن  معممم ت رهن ع ی منر ش    ع متگ/ س ک ر  ت  ه  لا  
 ینیخ ب شنند. رمنرع س ک ش شی ده ع متهر تجزی ر  پ ش ه

ه    ره  

یع بن    دیا   ن  نم نن  ب  ند بن یع شنمب سن  ی ری ع ی ن ی شننر.        
ر  اننن   هنن    صننا  بننمم نم ننن  ،تینن  اننن 60سنن  ی ری ع بننمش یر 

 تی  ب شد. 520م   60ب  د بمم  تعمنلاًس  ی ری ع 

 دیا  م  نم نن  ر   هنا   ،ه ع رظما ر  ت   ب  ینر ش س  ی ری ع
تیم اع ب  تتظن  معممم شن ی     ن نن  کر تن ننر بن یع  ن  مزهن ع      

 ندیا   ن  نم نن  ر      ،  پ  دی ع مهم  شنر. ب یع    م یشمیر  عن 
 ب لاع شمب ن  م   رزش ا ی  ریره شنر.

 ه  س  ی ری ع

 ه  س    زع یمیف ره شنر.  ه  یر تعم  ه ع ی ی   شده ر  ب لا ب یع س  ی ری ع

ع یضن  ر ب  ند بن یع    ه   دیا     نم ن  ر  ه  تج یع یصار. نم ن 
 ها شنند.تج  ع باتد    ر  تت اق ب  ش ی   ر   مط ر ن تتظا   ی

 تج  ع  ب
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 های حفاری روش

   ه رمیر ن1

           AUGER                                                      یشن            ن2

 AUGER                                      HOLLOW  STEM یشن  منس  ر ن3

 Wash boring                                                             ب شن ر ن 4

 Percussion                                                                پ   شم ن5

 ترزه نم ع تمید رش ینر ن6

 BUCKET AUGER BORING                     یشن  ب  ا                  ن7

 

 Auger   اوگر

 تند ش   تر Cut  سد ش س ک  ی  رت    تی  ت  پمچر یما    بصن خ پمنمی 

 شنر.   شر.  نا ی م تی  منپ  یما س ک ریس   ا نمر تر ب لا

ع  سیتده ت کا تت مب یما    ر   ا  ر ننی ه پ  ندی  یمنا ش    ه  س ک ب یع

 نم رع ب  پ  دی    را  دی  نمسا. 

س ک سمانر   ر  ی م    ا. شنر تر ب    سش ریس  س کسنر تی  ب  ننک ممز 

 شنر.  تر هرما سن ر

 . تد تر     Augerرهد     هنن     یشن   تر نر ا ر  شک  
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نمن     تتد بعد تی   یر  ش ره ش رمیه ه نمننن   تر تی   ف  ع 4تثلاً ب یع نمنن  ن  یم م  رمق 

 نم ند. تر نمنن  یر  ف نم ن    میتد ش تر  ی ریس  نم ن 
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 نمونه گیری خاک
 :disturbed نمونه دست خورده ـ1

ب یع شت م  ر ظ ه ع س ک   نگ س ک ش ش ی    ا ش شت م  ر یند   سن ک   
 منیا یر  ا یمیف ره   ر. تر ش  دشر یم ب گ   بتدع س ک   رین 

یع ب شد  ن  سننیص    ن ره  رما سن رنر ب  د ب  یندیرهع رما سه  ر  نمنن 
هنا  ندی شندند    یر  ه  س ک  ی ب  ها نزند ین  م سی   س ک س ر شد  عتر رین 

 س ر شنند. ه  یشک  ر ندی ر یت  نی  د متگ
 
 :undisturbed نمونه دست نخورده ـ2

ب یع بدما  ش را پ  یتی ه ع ر   ع س ک بهی  یما نمنن  رما نخن ره ب شند.  
 منیا نمنن  رما سن ره  ی ب رم رع   ر مپ   رت  ش ینج م ریر. تر  عتر

 ا نخن ره ا ب  یسذ یما.ع  سیتده  نمنن  رمه  س ک عه  ر  لا  
 Freezingع رین  یع نمز ب  یمیف ره یر  ششنه ع سن ص ت نتند  شش    ه  س ک ر 

شنر. ی نم   تر منیا نمنن  رما نخن ره مهم  نمنر ی یی  م   دع رما سن ره تر
  شش بسم   ن یا یما.

ع رما نخن ره ب  ند یر یبزی هن ع سن ص ش  ششنه ع س صنر      نم  نمنن  ب یع
 یمیف ره   ر.

ع رما نخن ره ب  تتظن  ینج م  رت  رن خ تم شتنا ب شنر سن ک      ه  نمنن  *
نفنذپذ  ع ر   ع س ک  معممم ر صد  انبنا ایمعنر سن ک  معمنمم ر صند      

 شنر. تر م کما ش سنیص م کممر ش معممم سنیص ر ت تمکر س ک یمیف ره
 

 Samplersگیرها   نمونه
نم هن ع سن ص همن ا     ر نمنن یننیع بسم   تیتنرر ری ند. ر  نم ط تخیاف رنم  ی

 شنر. تر تتطم  یمیف ره
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 Split barrel samplerگیر غلافی   نمونه

منیا یمنیف ره  ن ر. من      تر Sptهم یه  ه  س ک نم  ب یع هم  یننیع یر ی م نمنن 

Spt  رهد. تر  ی مرکم 

من    mm 5/72یما اطن  ریسانر  ا    mm 413    mm 650ری یع ان   تعمنلاً

mm 7/554  ع هن    ا ت مننم یمنا  ننا همیسنیهر     5/72اط  .منیند ب شد تر

ش پ  یتی ه ع ر ه    نمکتمکر ب یع ی م اط  ش نر ری ر.  SPTتن نر بمم ردر 

ع ری یع اانه منتگ ش شنم ش  ن  یسنذ نمننن       ه  س ک یر اط ه ع بز نی  ب یع

 شنر. تر رما سن ره  بمری  یمیف ره

 ری ر.  mm 9/74ده ب  اط  ریسار یما ش     فر  ب ن mm 15اط  س   ر ب یب  

 51من    50 دشر شنر  تر ا ی ا SPT   همزت ا ردر  نم  نمنن  بعد یر پ  شدا

 ی زی ش  جا پمندی  ن ره ش بن   ندی ه     نم  نمنن   تما م  س ک ر  تر رامم  صی 

شنند ش  تر ب ر ه    د  غلا  تر ب  مطح رتمم  نم  نمنن  بچسید مپ  نم  نمنن 

 شنر. تر نمنن  س  ج
 

 



 

                                                112 

 

 wall tube (Shelby)ـ  Thinگیر جدار نازک  نمونه

شننر ش ری یع اط ریسانر    تنر  ع رما نخن ره یر  ا یمیف رهه  ب یع یسذ نمنن 

mm 37   ش اط  س   رmm 36 .رما سن رنر  نا  نم ع  ر  ی م نمنن  یما

ی نم  ب  ی م تعتر نمسا     ن تلاً رمنا نخنن ره یمنا.      رهد ش ر تر  ی نر ا

ین  نمننن  بن  اطن  بمرنی       ب شد. تر ASTM-D5123 ش ب یم س یمی ندی ر  رت 

 ب  اط  بز نی  یمیف ره   ر. نم  نمنن  منیا یر تر تن ر نظ  ب شد
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 Shelbyی با گیر نمونه خطاهای

 تمییز نکردن کف گمانه: ـ1

 Cuttingشننر  ر  صنن ممک  یر    تر  ر    ر   مم  ف  نم ن  ی ج ره     شی  زه

 Shelby نمن   نمننن   نم ن  ب ریشی  نرنر  بعتنیا س ک بک   ف نم ن  شی ر  ف

نم  د. ی یی  ی م تسیا  م   ند ر ن رع    تر شنر ش نی  ج  ی ر    یشک   ش سط  تر

 ن پذ   یما ش ر ب  د م   د یتک ا  ن ی   هش رهما. ی یت ب

ب  ر من    ه ع ب لا ر نمنن  ن  ی  شده رش    خی  شنر. منصم  شده یما اسما

رتنیا نیمجن     ب  2 ش7 شنر ش یر تر ص  تظ   5 نمز یر SPTتر ب  ر   رت  ش 

 شنر. تر یمیف ره

نر نشن  تنر   رهنع یمیفن ن سر یر تنیان ن  ع  ن  بن  نع  فندا ب  ت  ننره شن   ـ2

Wash samples ین  یشیی ه شنر تم شتا ن   ف  ع    تخاننط   شنر. تر ن تمده

 ی ا. یندیره نم ع نمنرهن   ف  ع ب  س ک ت    ی 

ع س ک ن رک یما تمکنم  ه  ین  یر یشن  منپ  یمیف ره  تما ر     ر    لا   ن3

 2شنر ش ت  یر س ک تخاننط   ه  یما تتج  ب  تخانط شدا ش ر  ها   یم لا  

 لا   نمنن  بهم  ا.

  بند ش  ن     تنر   انبا س ک ر  یث    ی خ ی ج ر شنده ر   فن  ع  ن هش    ن4

   بد. تر  انبا ن   ف  ع ی زی ش انبا ر  یث  

شنند بهین  یمنا    تر ه ع  دی  ن رک یر یننیع تخیاف  نلار م سی نم  نمنن  ن5

شنر ش سنیص  تر ضدرنگ یمیف ره شنر  نا  ن   ب  س ک تخانط نم  نمنن  یر

رهد. ر  ش ی طر    نمنن  ب  د  شره ع ر  رع ر   رت  رنه ه   تر س ک  ی مرمم 

 ضدرنگ یمیف ره شنر. نم  نمنن  ش شنر ب  د یرت نده ش مپ   رت  
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سمار تها یما ش سن یب شندا  ا ب رنا ی نزی ش رمنا       Shelby ی  ممز  ن6
 فن  ع   Rod ی بن    ب شند  ا  cm 60منینند   تر Shelbyان   شنر. تر سن رنر

  تما. تر شص 
 نمن   نمننن   ب شما  نا ین  پ  شنر ش شنخص  نم  نمنن  ب  د ت یاب پ  شدا ن7

 ی ب  مما پ  مم  ر   رهد ب رنا ی نزی ش من ی ا ر      نم  نمنن  نرنر شتین   
 شنر. تر نمنن 

همچتمم ب  ند   ب  د ب   ر    کتنیسیر شی ر س ک شنر ب  ن خ ث با. نم  نمنن  ن8
ب  ریس  س ک ا ی ا شننر ش   نم  نمنن  نم شع همد ش م  لارم ب یع شی ر   را

  شع لاگ نم ن  ننشی  شنر.
ب  د ری یع شم یاممت ا ب شد م   ر    ب یض  ر ی ج ر شده  ر  یثن    نم  نمنن  ن9

 نمن   نمننن   شننر یر  تنر   ی    تتج  ب  رما سن رنر نم  نمنن   ر   یرم  ر ب 
س  ج  تد ش ب  ریس  نم ن  هدی ا  تد ی م منپ   یاممت ا ب  د همنی ه ممممنز  

 ع ب  د    شنر.نم  نمنن  نه  ریشی  شنر ش ای  یر ه 
 رامم  ب  د صنی   ن ر من  نمننن  ریسن       50 دشر  نم  نمنن  بعد یر پ  شدا ن11

 پ  دی  بم ند.  Rod  تین م شنر ش ر   مم ب لا   شرا نم  نمنن 
شنر. بخش  تر ما  رش    خی ه  ه ع ب لا ر نمنن      اطع ً شی  زه اسما ن11

 شنر. تر رش    خی  mm 21پ  مم  ا م  
 ن     Wax Micro Crystalline or Nonshrinkingعع پ  ی مم    شمع تن    ـ12

پ  یر سر  شدا  ا  م  ع  ب شد  شع نمنن    خی  شنر. تر غم ا ب  ینمی  
 تما م   انبنا نمننن   فنظ     تر نمنن   ی ب ن رینده ش ا   ر ه   ی نمز  غری 

 شنر.
 نمنن  ر  رت ا ت   ب   رت  ره ه نی  د مک ا بخن ر. ـ13
  رمنا سنن رنر ر ن رع    نم  نمنن  ک بمم س ک ش  دی هب  راا یصطک  ـ14

 منیا ریس  نمنن   ی   ب   ر م  یر  ا  اننم ع شنر. تر شنر تر ی ج ر
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 SPTهای  هد  از تست
 یسذ نمنن  رما سن ره ن1

 معمممم تم شتا نفنذ ر ت تمکر س ک ن2
ش نر  شننر   تنر  یمیف ره ه  ین     ر  ی م مسا یر ت دشره شممعر یر یندیره رین 

بهی  م م رن  ع  ی ب  ی م مسا ری ند ب  ش ار    ری یع اانه  ه  ش لاع ه  ت م 
هن ع  فن      ع ر شنا نی شنتد. مم  ین ً همن  رمنیه ه     ه  ع بز گ    شمه  متگ

 مجهمزیخ ی م مسا  ی هم یه سنر ری ند.
 یما. SPTیمی ندی ر  ASTM D5126یمی ندی ر 

 رهد. تر ر امجهمزیخ ش متظمم خ ی م مسا  ی نر   شک  
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 SPT روش انجام تست

شنر م  من    تر پ  یر ینج م  ف  ع م  رمق ترخص تما   ف  ع بم شا  رمده

   هز م شنر ر  ان  ینجن م ی نم بخنش ب  ند من یر  ب       SPT نم  نمنن   ا ب 

ریس  نم ن  ب لام  یر م یر  ب ر  رتمتر یا ی  ب شد من      نهن  ر بن  منما     

سن رنر ش ب لا  تدنر  ف نرنر. ر  ی م صنن خ   ریس  نم ن   تتج  ب  رما

 نمن   نمننن   شنر. پن  یر شصن   ن را    تر یشیی ه ً تم شتا بسم   پ  متر   ص 

شنند. پ  یر  ممدا  تر مجهمزیخ ب    یتر ب  ریس  نم ن    می ره SPTغلا ر 

 360 مانن تر بصن خ  ه  شده یر    ی مف ع  1/67ب   ف نم ن      کش 

mm  ب  عrod   410رند م  ب   تر تما  ض ب mm    نفنذ ب مد. ر  اسنما بن لاع

 cm 51رنما ش معدیر ض ب خ  ی ر  ه  رش   تر  ی رلاتا cm  51  صا  7نم ن  

نه  ر یما شتعم  ع ب یع تم شتنا    cm51  2تجمنع  SPT تما. ردر  تر ثیا

 ب شد. تر س ک ش م ی ا  ا

 ر  ت م  ش نر ری ر. SPTر  یبط  سنبر بمم م ی ا ش رینسمی  نسیر ب  رد
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 که به عمق نفوذهای ذکر شده نرسیم چه باید کرد؟ در صورتی

نن تد.    ر  ی م    نا ر    تر SPTشدا مسا  refuseیصطلا  ً ب  ی م    ا 

 شنر: تر تیناف SPTش ط ر   ب ا ی  شنر مسا  7    کر یر  صن مر

 لارم ب شد. نفنذ mm510 ض ب     بمش یر  ا ب یع ه  10 ن1

 ض ب     بمری  ب یع تجمنع نفنذه  ثیا شنر. 500 ـ2

 ض ب  تینی ر نفنذ صف  ب شد. 50 ن3

 منما  شع لاگ  نبمفیند ش بن  رمنق نفننذ یمنی ندی ر          ی م   لاخ یمف ق ر  صن مر

30رتنیا تث     نم ن  ب
500

 نفنذ لارم بنر. mm500  ض ب  ب یع 30نن سما  عتر  تر 

 

 فیزیک برای ارزیابی پارامترهای خاکهای ژئو روش
 :ننع هسیتد 2ه ع ی ر  بر   شش

 direct Methodه ع تسیمما             شش ن1

 indirect Methodه ع غم تسیمما     شش ن2

               شننند  تنر  نمن ع  صنن خ تسنیمما پ  یتی هن  ینندیره      ه ع تسنیمما بن   ر   شش

CPT, SPT, PLT ر  ن  پ  یتی هن ع   هن   ما یر همیسیهره ع غم تسیم ر   شش 

س ک ب  ب سر یر سنیص س ک تث  هدی ا ی کی  کر    هندی ا من را تننج    

انن  غم تسنیمما       تند. بن   تنر  شنر ش پ  یتی ه  بدما تر ب شر ری ند  یمیف ره

   تد.  تر ع س ک ش پ  یتی ه ع س ک بدماه  لا  

 :های غیرمستقیم شامل موارد زیر است برخی از روش

 :یع ش ت   شش ینیر   یتنیج   ره ن1

 Cross hole     شش ر شا   هرن  ی ف

        Down hole شش م    هر  ن  ب
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             Up hole شش ب لا   هر  ن  ج

 Refraction    شش ینکس  ع  Seismic Coneیع   شش تخ شط   ره ن2

 

 انواع موج
ری  مر   ب   بد. تر ر ینیر  صن خ  جم  ب : primary waveع pتنج  جمر  ن5

  ها ینیر   تنج ها  یمی  ب   ها مرمم  تک ا یما.

  پ   یما  بن لا ش پن  مم   ها    ا تنج  : Secondary waveع Sتنج  ن2

ری  خ ر ه   ها مرمم  تکن ا ی جن رع منمن  ی نم تننج رمننر بن           یما. ب

  یمی ع ینیر    ا یما. ب  ی م تنج  تنج ب شر نمز نن تد.

 ب شد. تر  پ ش  یما ها    ا تنج  : Love waveع تنج لاش ن7

 یما. ی مر ش ا  ا ها    ا تنج  : Rayleigh waveع منج  ی ارن4

 

 ای روش انتشار امواج لرزه
بن یع    Dش تم ی نر    ض  ب پنیمننا    G شش تدش  ب شر  ب  یمیف ره یر ی م

  نع شنر  شنر. تر ره   ه ع ر ت تمکر  ت  می خ ش م ام  ر ت تمکر مخممم ر

 ASTM-D4422ب  

 

  Cross hole methodروش بین چاهی
ر  ی م  شش  Stoke & Woodی ی   شد.  5932یش مم ب   منم  یمین ر ش ششر 

شنک    نشنر    ر      یمی  ا ی  ری ند تر     تد نم ن       ه  یمیف ره 2یر 

ش مجهمزیخ ثیا  تتنده   یر تت بع ی مع ش  متسن ه ع ر    ا  تتده ی مع ش ر  

نم ن  لارم یما  کر نم ن  من مند   2شنر.  دیا   تر .. یمیف ره.رت ا ر    ا ش

                                       ی مع ش ش ر ه ع ر    ا ی مع ش.
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ع هن    تتند ش ی نم  ن    ی ر  رمنق     تر ب یع راا بمری  یر  تد   ن نا یمیف ره

شننر ش   تنر  ینجن م تین    2تی  ش  ن    5ر  یرم ق  تعمنلاًرهتد.  تر تخیاف ینج م

 تی  ر نظ  ن  ی  شده یما. 7ه  نمز   نیص  نم ن 
 
 

 
 

 Up holeو بالا چاهی  Down holeروش ته چاهی 
 منینتد ب     نم ن  ینج م شنند. تر  م  ه  ی م مسا

شننند ش   تنر  ضن ب خ یر یرمن ق تخیانف بن  بن لا   منی ره       Up holeر   شش 

 متسن ه  ر  مطح رتمم ا ی  ری ند.

شننند ش ریسن  نم نن      تنر  ض ب خ یر مطح رتمم ی ج ر Down holeر   شش 

 شنر. تر ر    ا
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ر  ه  رش  شش م را تینم  تنج ب شر بمم تتر ء ی معن ش ش منطح رتنمم  ن      

 Aهم نطن     ر  شنک      د ش م را شیاعر تنج ب شر نمسا. تر   ن نا بدما

صنف    انزع    صن خ رمننرع بن   ض ب   کش ب      ی م شنر ب  من   ب  تر ر ده

بن  ررا   B  یتنیج  جمر من مد سنیهد   ر. ر  صن مر    ر  شک   تد تر ب سن ر

  کش ب  صن خ ت    ب  صف    ازع  یتنیج ب شر ی ج ر سنیهد شد.

 

 
 

 refractionروش انکساری   

تین ع   700ب  یمیف ره یر ی م  شش سنیص س ک  م را تنج ب شر م  یرمن ق  

  ی نمز  دس رر. ه  منیا ضخ تا لا   تر مچتممنمز ا ب  ی ر  بر یما ه

نمن ط ا ی نمن ع    52 م   5 ت   ی ج ر م       ره یع یما ش نم ط  Aنمط  

 هسیتد. receiver تتده  عر    ا ه    ن نا

یتنی ر   تن ر نظ    صا  ر    ا  تتده بسیهر ری ر ب  راا  رت  ش ش  ز م خ

شنند پ  یر  ممدا ب  ت ر بنمم رش   تر   م معر   71م   1   م ا ریش   بمم 
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شنند عتتعک   م   کر  تر لا   ر  ت ر لا      ا   ره ش ب  مما ب لا هدی ا

  ی ثیا نم  د ب  ی م ت دشره یر ریش    ریش   ب  ینر یتننیج نفین     ا ه  یر   ن م

 نق  ر    نسیا ب  ی 71م  یر  ر       بز گ 1م  یر  شنر.     یتنی ر     ا تر

شننند پن  یر ینکسن   ش     تنر  ری ند یر ت ر بمم رش لا   رین    ره  عتر تتکسن  

ش شر ب  لا    د د ریش   یتنیج ر  لا    د د مرمم    ره ش ب ر ها یتننی ر  ن    

ر    ری ند تتعک  ش بمم  یتنیج ب ر ها بن  لا ن  بعندع     71م   1ریش   یع  بمم 

منیا م را تنج ب شنر   ه  تر لا   شنند ش ب  ی م م ممب ب یع مم تر تر تتکس 

من را تننج    ن    ی م ب  من   ب  ع س ک  ی ترخص نمنر.ه  ش ترخص خ لا  

منیا ب  من    تر  مانتی  ب  م را ت ر بمم س ک ش متگ یما 600ب شر ب یب  

  را تنج ب شر ر  س ک    متگ  ننع س ک    متگ  ی معممم نمنر.ب  تمزیا م 
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 ها و پاکسازی کارگاه مانـا روش تخریب ساختـایی بـآشن :ششمفصل 

 
 

   اتیکل 1ـ  8ـ  12

 تتظنن   بن   من سیم ا  یر تصن  ح    را  دی تسیازم    ریادیت ه  ن1ـ1ـ8ـ12

 ب ن مخ  ب شند   بت  یر راسمی    مم م عب رم ر ش ت تا   ممعم  عننم ر  ذ  

 .شنر تر دهمن ت

 

 نن ظ   تهتندس  یر نظ  سب  ب  د ب  ب مخ   خمرما ش شع یر ای  ـ2ـ1ـ8ـ12

 :  ر پذ صن خ   ر عه  یادیم ش   زع ب ن ت 

 .شنر یسذ م سیم ا ر مم ت  ع یر لارم تجنر :الف

 عهن     م ش ش ن ر ب ق   ب   ا     ب  ذ تنمس خ عهمک   ش یالاع ب  :ب

 عانن   بن   شنر  عنههدی  ش ت دشر  عم ر م  ا  زشم صن خ ر     اطع تر ب 

 .بم ند ت فنظ رنر ن  مش  مش شه    ا ب  ررمی م عه   یه   

   ن   ندیا   ب مخ   خمرما ش شع ش  نق عه    م ش اطع تدخ ش رت ا :ج

 ا ن  ر  رندم . شننر   من نده  تج ش  عه  م سیتم ا ممم  ت یالاع ب  ای   هفی 
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 ب   ی رمت ی بت   ع ن  ب مخ  ردم    یما تج ر رهته ت  م   نق  ا ت دشر

 .ب شد دهم م م سیم ا ر مم ت  ع د مأم ب  ایلا د ب  ت ی م ی  زشم. یندیرر سط 

 ه  م سیم ا تج ش  ررمنت تع ب  ش  شه   رهمپ یر ت   ظا عب ی لارم  یادیت خ :د

 بن  ه    ا نمنرا تسدشر    ت دشر ب   رمن صن خ ر  ش شنر ینج م ب  مخ  تن ر

 .د   رم  ب  لارم یادیم  ب  ذ ت ی ع یر ی  ره

 بن   ب ن مخ   شش ش من سیم ا  ننع ش ت   ب  تیت ظ  لارم زیخممجه ش   شم  :ه

 .شنر  ممه 7ن  6ن  52 بخش عه  ش هنر ا  ر 

 شنخص  منمن    ننی   هنا  عه  م ره عدی  پ  ر  بت  ب مخ  یر رن ش یث یخ :و

 .ن رر یمخ ذ تج ش   میبت عدی  پ   ها ر  لارم  ممدیب ش رب  م صلا  ذ

 ت ن   ینیخن ب  ش ب مخ  یر   ص  تنیر عر  ش ع ش   مع عب ی   زع ب ن ت  :ز

 .شنر ینج مه    ا ینی شیم عب ی تج ر

 عهن   رشر ش  ه  م  می امب  ه     س ن   منظ س ص عه  م سیم ا ب مخ  ر  :ح

 د ن ب  ت بنان   عهن   اسنما  ری ند  عی هه ش مأممس خ    ریت  ت ه  ر ش رصتعی

 عبن ی  لارم زیخمن جهم ش   شمن   ش  رمن ن ا ی  د ب رر تن ر صلا  ذ ی  یر منم 

 .شنر   یها  ا یر رن ش عسط ه  ب  تم با  ش ب مخ 

  من ب اه د ب  یبیدی ب شد   مب اه عری ی ب مخ  تن ر م سیم ا    رصن م ر  :ط

 ش نصنب    صا  م م    نزر ر  تجدری  زشم صن خ ر  ش شنر  دی م سیم ا یر

 .ن رر      ب  ت ره

 ر  ش  ندی  شده نصب ت   یر د ب  ب مخ  تن ر رم سیم ن عه  ر مش  م ا :ی

 .ن رر ینی   رتت می تک ا
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 یشنخ ص  ش شنده  ن  ین    ن     ب مج ب  ب     ن یا د ب  ب مخ   خمرما ر  :ک

 تخیانف  ت ی ن   ش هن    شش ش هن   رمنین ی عم   ش نظن  خ   ن ا     ب  صلا  ذ

 ش  ینتندن ا   مان   یر ی ن یر    م  ممهمچت. تد نم  ننشزر  ن ا ب   ی     عی  ی

 .ب شتد صلا  ذ یشخ ص یر د ب  ت بنا   زیخممجه ش لاخ  ت شمم  ا تیصد

 

  ه  پاک ا عیمیثت  ب  ب مخ  تن ر م سیم ا ری می ا عه   یه  م ا  ـ3ـ1ـ8ـ12

 د ن ب  شننند   تر یمیف ره    ن یا رین  عب ی     ره  ر ب ش ه  ن رب ا ش  یه شه 

 ن    ی نم  یر این   رس ش   یه چمه رلاشه  ب. ن رند تسدشر ب مخ  تدخ مم م ر 

 .ن رر ب مخ  د نی  شنر م هز    عی شده د مم  ه  ر  یه

 

  عمننر   مش   مم  ر  منرن یث  ب      ره  م سیم ا ب مخ  ر  ـ4ـ1ـ8ـ12

 زش ن   یر ع م انن عب ی یند    ی  ممب یر    ده ر  مب  ا   نظ  ش ینفج   ر ز   

 ش تهن    صنلا   ذ شخص نظ    ر ب خ م یر ای  ه  نی  ر د ب  رن نه ن رس یب ش

 .شنند عبتد شمع

 

 ش هن   من سیم ا  یر ب ن مخ  تنن ر  م سیم ا ی مف ع    رصن م ر  ـ5ـ1ـ8ـ12

   ن  ریسن   بن       یبزی  ش تص  ح زش   یتک ا ش ب شد ری مب همجنی  مأممس خ

  من ای یر لارم یاندیت خ  د ن ب  ب شند   ریشنی   ش نر تج ش  مأممس خ ش ه بت  ع ش

 . د   رم  ب  ر    تم شتا ب  ر ف ظی شم پن نصب
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 تنن ر  زیخمن مجه ش ب ن مخ  تنن ر  من سیم ا  عی نزی  یر   ن  ه  ـ6ـ1ـ8ـ12

 عی نزی    من   ش ممف تناا  عه  پا  بسا   نب تناا   ف یر یرا یمیف ره

 هن   ن ربن ا  ش ه  پاک ا    ن یا  ت ش  ش رین  ع یه شه  ش دهمم پنش ع یه شه 

 . شنند عب  نذی  سنر  تاتم ش منم رش یر شمب د نی 

 

 د ن ب  ب ن مخ  یر رن شن  عهن   مخین     ن  هن    مم ر  تن نر عه  خمت ـ7ـ1ـ8ـ12

 .شنند دهم ر  شامب    دهم نب   ش  نب ریس  ب  بلا صا 

 

 م من   م مپن   ب  ش شنر ش شع ایم     اسما م ب لام  یر د ب  ب مخ  ـ8ـ1ـ8ـ12

 یمنیف ره  ب  کج    ان  ب  ب مخ     س ص تنی ر ر  ته  ن رر  سیا ایم     اسما

 رمت ی تم  یخ ش ه   طمی ی  م ا ا  ر  ب  رش   یه یر ایم خ ش رپ ر  تتفج ه تنیر یر

   را شی ننا ش   ب  ب  دام ر ق ا  یر    ش ینج م لارم عه  تجنر  سب ش ت بنا 

 .شنر ینج م ننم ا     ر  عه  شرن  ب  ررا ض ب  ق ا  یر    ش

 

   ش ی ر  د نی  ب مخ  رما ر  عه  اسما  شرین        ا پ  ر  ـ9ـ1ـ8ـ12

 ش ن رنند   هن   ب شنتد     پنذ  بم من  ی مع ش خ    ب ر  ر   ب یب  ر     عدی  ن پ 

 م ننده مب ا عه  اسما  م ا    شنر   ص  ت امیام لارم رب  م ب  د ب  ممهمچت

   من   ش هن        مپ ه    ه  شمع  ه  بسا  نب ممهمچت ش ب مخ   خمرما یر

 .ری ند  ی لارم رمت ی ش عدی  پ  ر ف ظی   شم 
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 ب ن مخ  تنن ر  م سیم ا یر شده  دی ع خ ض  ش تص  ح ینی شیم ـ11ـ1ـ8ـ12

 ر منم  ت  ع یر تجنر  سب بدشا ررمنت ع ض ه  ش تع ب  ه  ر ش  ش  رهمپ ر 
 ع ضن   ش ممرتن  ب ن مخ  تنن ر  ت   ر     رصن م ر . یما تمتنع م سیم ا

  دی تنیر  شر ه  د ب  ب شد  ندیشی  ش نر ع خ ض  ش تص  ح ینی شیم عب ی ر   
 . ن رر تتیم  ه  ر تج ر تک ا ب  شده

 

 سقف و کف بیتخرـ  2ـ  8ـ  12
  ا   ن ر ایمن   بن   عش شر عهن    یه د ن ب  هن   ممف ب مخ  یر ای  ـ1ـ2ـ8ـ12

 . تد  تد ش   ا  ا یر نینیند    چمه    ن رر  تسدشر عان 
 

 شننر  تر ج ر ی  ا ر  عی ره ن     رهته ت     رض ب عه  ا ق ر  ـ2ـ2ـ8ـ12

 نن ه   من مک م   هم  مم رش ممب تص  ح ش     ه  د ب   ا ر ا ب مخ  هته م    ش
 . شنر ب ریشی    ت  ان  ب  ا ق

 

   ین     ممرنک  دهممت پ     شمپ بیم یر     ره  ممف ب مخ  ر  ـ3ـ2ـ8ـ12

 شندا   ریر یر رن ش عسط ه  ش بیم ر  شده  همذس عین   ب  ر    من   د ب  یند
 .د   رم  ب   ا

 

  مم ع ش د ب   ا  یر راسمی ب ریشیم یر پ  ممف  ب مخ  هته م ـ4ـ2ـ8ـ12

 1 ضنخ تا  ش تین   من نیر  21 رن    بن   ر ننب  عهن   مخین   ه     مم    ه   هم
 ت بنان    ن  ن یا  من   شننر  ریره ا ی  ر    معدیر ب  ش رر ض ان  ب  تی  م نیر
 .رهتد یریت  سنر     ب  ش  شده تسیم  تطمیم ان  ب ه    ا ع ش ر  م  بینینتد
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  ها وارید بیتخرـ 3ـ8ـ12

  ن    ا تهن   شننر   ب ریشی  عی ایم  ر  د نی  ه  ن ه  ممک یر    چمه ـ1ـ3ـ8ـ12

 .ب شد شده ب ریشی  ش ب مخ  ایلا  ا عب لا ایم  عه  اسما  م ا

 

 ضنخ تا  ب یب  22 یر شمب  ا ی مف ع    عنی  ر ری راسمی    مم م ـ2ـ3ـ8ـ12

 ی مفن ع  عب ی یم م ً    ی م ته  بم ند   ریر ر  نی عته  بتد بدشا د نی  ب شد   ا

 .ب شد شده م سی  ش ت  می  ری مب

 

هن     ا یر عتی  7   صا  م  د ب   ه  نی  ر یر    ه  ب مخ  یر ای  ـ3ـ3ـ8ـ12

 .شنند پنش نده تت مب تناا پنشش ب  ی ندر ا ی   ف ر      ره  من یخ  م ا

 

 من سیم ا    ن  ممرتن  سن ک  عنههدی  عب ی     رنی ه  ر ب مخ  ـ4ـ3ـ8ـ12

 .شنند ینج م نههی ا عه  م ره عی  ی یر پ  د ب  یند شده م سی  تج ش 
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 :هفتمفصل 
هـای دسـتی،    های گـودبرداری بـه طریقـه    شناخت روش

                 گـودبرداری شـده  هـای   سازی محل نحوه ایمن ماشینی و 
. 
        

 
 

 نگهبان یها سازه و یگودبردار ـ1ـ1

 عسن  ی ری   رصنن م  بن   ممرتن     یما لارم رم سیم ن عه  پ ش ه یر ع  مبس ر 

 تتظن  ب  یما تمکم     م ی. ب شد ا  ا ب    نزر    ا  ا  ا عه   دی ه    شنر

 م ن ی بن   شی ر ر ن نی   رن    . رمن ن صن خ. ..ش  ب تتیع    ن    ممرت   ر ی دیث

 ع ش ری یم   عه  ب   م  زمن ش   ا سنر شرا یث  ب  س ک  ینش یر رن ش ه   دی ه

 ری من  من یر  یر بن لام   سن ک  ش ت  منینتد تر م ب  ه  م ی. ب شد تر ننر  ت   س ک

.. .ش تجن ش   تعن ب   یر بن ری ع  بهن ه  یر رن شن  عب  ه   تج ش  م سیم ا  ننر ع  ی 

 م ن ی یر رن شن  ری یمن    رتتف میع خ ش م ینر  زش   یر ع م انن تتظن  ب . ب شتد

 عه  م ره  ا ب      تتد تر ی  ی م ینر  ته   عب ی  ی رتنای عه  م ره  عس  ی ری 

 .تد نن تر  retaining structures ;support systemsع نههی ا

 ری  متند  ههی ان عه  م ره یر یمیف ره ب  ننر عه   دی ه عم ر مم ی ریصا یهدی 

 ش نننر  ریس  ش س  ج یتنی   فظ  ننر ریس  ش س  ج عه  ینس ا   ا  فظ :یر

 .    عی  ی عب ی تطمیم ش یتم   ش ی  ش را   یها زمن
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 رمن یا  رتهتدمن  ر  نههین ا  عه  م ره عی  ی ش را ی  ش عننرب ری  تنضنع

 تلا ظنن خ ش تط  عنن خ ش هنن  رب  منن بنن   رمننن ش یمننا رعمشمنن نسننی ه عری ی

 ش عیایصن ر  ش  نر ی  ی ش رک مکتن نن   تصن  ح   ش تننیر   عی من ره   رکم  نمکت

 بن   ربسنیه  تت منب   شش ینیخن ب   ن   نفا منیا تر ج منی ر . ری ر ری یم ر

 عهن   صنن خ  بن   تخیانف     شن ی  ر  مننیا  تنر  ش ری ر  نذی ممأث   ش ی عم م

 ش عنننرب ری    نر ی  ی عهن    شش ش هن   عمین  ه   ر عمن یر. ب شد رننن ننن

 ش  ری  ی تلا ظ خ یر تیأث  ها ش   مین  یصن  ب  رتییت ها نههی ا  عه  م ره

 .یما منأت ً  رمج ب

 صنن خ  رتخیافن  عه   شش ش ه  صن خ ب  عننرب ری  عه   دی ه عدی م ر پ 

 بن   رشسنا    anchorageع عته  من ر  :عه   شش ب ه    ا  ما  یر     رمن تر

 تیم بنن  تهنن     diaphragm wallع ر   ینم ننر نی ه ننر   tie backع پرننا

 ش   sheet pilingع ر ننب  منپ     pilingع شنمع  عی  ی   reciprocal supportع

 .نمنر یش  ه  truss constructionع س پ  عی  ی

 

 گود یدارسازیپا یها روش انواع ـ2ـ1

 یمهارساز روش ـ1ـ2ـ1

 سن ص   ردیممن ممه یر یمیف ره ب  ک س   ینش ش    ا ته   عب ی  شش  م ی ر 

 ان ی    ن   رتن مرت  م  شن  ر  یبیدی. شنر تر ن  ی   م  نی ه ر عه  س ک سنر یر

 هن     ه م ی رمق. ام ت تر  ف   ره    ه ممتع  نیص  ر  شنر  عننرب ری  یما

 م ن ی رم ی ن عینیه  ربیت شمع عب ی یض    عتمدی  ع یض    ب  ننر رمق ب  ب یب 

 .یما ه    ه
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. امره تر ا ی  شک  H    شک  I عه   مپ ش ه    ا ر شا ر  ه     ه  ف  یر  پ

  ی ه   مپ ش  عینیه   ه   مپ ش  م ی عب ی ر    عته   ش ع ری من مممأت تتظن  ب 

 بخنش  ر شا ر  نننر   نف   اننم  یر م  م مپ  ننر  رمق 71/0 م  21/0 زیامت ب 

 .ا  من تر نظ  ر   ی  ره  ش س  زمن ه   مپ ش  عینیه  ر  ش امره تر یریت  شمع

  ن    ش  ن ره  ی ن ی   ی  ا ع  ت من بتند  انیلاً   ن     ی رم ی ن عینیه  شمع مپ  

 شنمع  ر  تزبنن   ع نلار عه   مپ ش  بمم م م بد. ام ت تر عز   بیم ا  ی نذیشی 

. ن رنند  تر ته   س ک ر  زمن شمع ب  هم یه ع نلار عه   مپ ش  ش شنند تر ته  

 ت  ان   ب  ت  ا  صن خ ب   ی عننرب ری   خمرما  نق  ت ی   عی  ی یر پ 

 عبن ی  ت  ان     ا رمنق  ر  سن ک  ب ریشیم یر پ  ت  ا   ه  ر . ام ت تر ی  ی

 ننر ع بدن  ر  هه  ش ع ف   عه  رمیه ه یر یمیف ره ب  س ک  زش   یر ع م انن

 نننر  ع ی ه ند  ر   تی  م نیر 51 م  50  دشر اط  ب     ت     ری م  ره    ه 

 منپ   ش نذیشنی    ن     ی  راه رهن  مت هن     ه  م ی ر شا  نه ه. ام ت تر  ف 

 عپ  یتی هن   ش سن ک  ننع ب  ه     ه  م ی ان . ام ت تر ق مز  بیمه    ا ر شا

 1  ندشر  ر   ا تمدی  ش ری ر ربسیه ننر رمق ب  زمن ش  ا  رکمتک ن ش رک زم 

 .یما تی 50 م 

 ان  ا  عهن    من پ ش  ممب ر   ی عی م سی  شمپ ربیت عه   ن پ ت  ا   م ی ینج م یر پ 

 رتت منی  ن ن ب  ه    ه  یر  تده  شامب عاه ره مت ب   رمن یر  یه    ا ش ریره ا ی 

 بن  . ام تن  تنر  شصن   ان  ا  عه   مپ ش  ب   ی ه  پ ن  ه  ر  رمن یر ش ام ت تر تیص 

 ی ن ی  ر  ن   صنن خ  ب   ی  ه  ا اممنین تر م سی  شمپ عه  پ ن  م ی یر یمیف ره ع  

  ا ع ش بن   مپ  ش   ره ع  ت من بتد نی ه ر ع ش ب  یبیدی اممنین تر ممهمچت. ام ت

 یر  تنده   شامن ب عاه رهن  مت بن   هن   پ نن   یمص   عب ی .ام ت  shotcreteع رپ ش بیم

 یر یمنیف ره  بن   شمنپ    ن ره   رشه  ی تزبنن   عاه رهن  مت من   اممننین  رت ه    ه 
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  خمن رما  من  ا.ام تن   من ر ن پ ن  ب   یه    ا ته ه  ش رن ه  ممک ری  من یخ صف  خ

 .  ام ت تر ی  ی م مپ  ب  ب لا یر ت  ا   ب  ت  ا  صن خ ب   ی  نق

 ش م اممن  یر یمنا  رتخاننا  ا م ت تر یمیف ره ق مز  عب ی    ع مسم    تلاخ

 هیمنیف ر  زمن ن رتننیری زشرن  یر  ا ر  یما تمکم    ت م  ش  ب ش م امم     ب

 م اممن  یر  من غ   ن پ  بن   عهن   رشغ ب ش عم مپا تنیر یر اممنین تر ممهمچت. ام ت

 یر یمنیف ره  ب  ق مز  ر . ام ت یمیف ره ق مز  عب ی زمن س ص ی خمم   ب  ش پ ماتد

  ا ج مد  ب     یما 1/5  دشر ر  یبیدی ر  م امم ب   ب نسیا پ ماتد  م امم

 عی ن ی  ش   نزع  ب ن تن   ش را ی ن . ام من ن  تنر  1/0  دشر ب  ش ریره   هش  ی

 یر یمننیف ره بنن  ش تنضنننع بنن   شننت  تیخصصنن ا منمنن  د ننب  ق ننمز   خمننرما

 ممهمچتن .  رمن صن خ س ص ضنیب  ش یمی ندی ره  ایق ش س ص عه  رمیه ه

 شمب ق مز  عب ی شده ب ره     ب   ر      رصن م ر     امب ش ریشی  من   د ب 

 .شنر ج ر ی س ک ر   ره  شکسا ش ه  عدی   ن پ یما تمکم ب شد   زشم  د یر
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 یساز مهار روش یایمزا ـ1ـ1ـ2ـ1
  ذی  بد   تر بهینر ه    ه  ر شا ر  بیم ق مز  یث  ب  س ک رکمتک ن ترخص خ (1

 سن ک    ینش ته   عب ی  دی ه یا ی  س ک یر ن  یم  م  ب  رلاشه یت   م ی ب یث 
 . بد  تر   هش س ک رکمتک ن خترخص  بهینر یث  ب  زمن س ک  ینش زیامت

 .سامن  م  ن ننر ریس  ر  نههی ا م ره (2

 .شنر تر یمیف ره ننر نی ه ر ته   عب ی تن نر س ک یر (3

 

 یساز مهار روش بیمعا ـ2ـ1ـ2ـ1
  ن   عتنی ر ر   ذی. یما عض ش  ننر نی ه ر تج ش  س ک ع بدن  یر یمیف ره (1

 ا  ن   ر    ن    همسن   ا  ن    ر   ن  من سیم ا    ن    ن ر ر  ننر تج ش  س ک
 یر یمنیف ره       ر یمیف ره منیا رنم  شش م ی یر ب شد  عشه  تع ب  ش مأممس خ

 .یما هم یه ا ت دشر ب   ا

  رمن ن ع ر ن ر رت ا ب  ت  ا   ب  ت  ا  صن خ ب   خمرما ی  ی ض ش خ  مر  ب  (2

 بن رک    باکن  نی شند  تطن    بنز گ  عه  پ ش ه ر  یما تمکم یت  م ی ی یی . ری ر

 . بد    هش ح مص  ا   تد ب  هه ش ب  ز من     ی  ی ر ا رت ا یما تمکم

 عه   شش ب  س  تم  ر  م   ر  ی مپ عمکتن ن   مر  ب   خ مرما عی  ی ت  هز (3

 م ن ی یما تمکم  ر ر ی ج م ر  ش بز گ عه  پ ش ه ر  رش . یما ری مب م  م ره

 . بد   هش      ر ا ت  هز ب رک  ش نی شد تط   یت 

 ق  ن مز  هن      هن    فن   عب ی لارم عه  رمیه ه  منظ س ص عه  رمیه ه ب  (4

 .ری ر  رمن.. .ش ه  پ ن   م 

  خمن رما عی  ی عب ی ر ت تخیاف عه   ره ر  ب لام  عه  مخصص ب  ی  یر ب  (5

 .ری ر  رمن م  م ره عه   شش ب  س  تم  ر  ت بنا  
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 یا نیلینگ پشت به دوخت روش ـ2ـ2ـ1

  ی ع ف   زمن  شش م ی ر . ری ر عته  م ر  شش ب  ع ر ر تر بها  شش  م ی

 .ام ت تر ی  ی ننر م مپ  ب  ب لا یر ش ت  ا  ب  ت  ا  صن خ ب 

 ر    ن ت    ن  ری من  عه    ه  هه  ش ع ف   عه  رمیه ه  م  ب  ت  ا  ه  ر 

 شمپن  ع هن    ب  ه    ه  م ی ر شا مپ  . ام ت تر  ف  ننر ع نی ه ر ع بدن 

 ر   ن تلاً   ی هن     بن   م ن ی   ه   عینیه  ر  بیم ق مز  ب  ش امره تر ا ی  دهممت

 ام ر تر عی هه ش عه      م  ب   ی تزبن  عه    ب  مپ . ام ت تر ته   س ک

 نن ه   ا. ام تن  تر ننرته   ع  دی ه مطح ع ش ب   ی   ب  ع  تده  شامب عینیه  ش

  سب ش بیم شدا مخا یر پ . ام ت تر ق مز  بیم تزبن  عه    ه  ر شا ب 

    شنر تر  ا تن ب     م ی. ام ت تر  ریر    یر  ی ه    ب   ا  ر    تم شتا

 سن ک  جن  منی ر  ش من رر    رن ره   ی س ک   ب  ر  تن نر ردنممت شمپ ع شمن

  ن    ن    ممر ر  ش  بد     هش  ا یر رن ش  ینش ش شده م  تی ی ا ش م   ر ره

 شنده  تتیم  نی ه ر ع بدن  ریس  عه  س ک ب  ننر  دی ه ر  کس   ینش ع شمن

 ع بدنن   س ک  ینش ش   ره رم  نههی ا ع م ره رتنیا ب    رینیه  ع بدن  س ک ش

 . تد تر م م   ی  دی ه تج ش 

 هن     هن   ممب ع   صا  ش س ک ننع ب  ربسیه ت  ا   ه  ر  عننرب ری  رمق

 .مای تی  7 م  2  دشر ر  تعمنلاً ش ری ر
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 پشت به دوخت روش یایمزا ـ1ـ2ـ2ـ1
 شمپن  زمن ن ش هن     ه  ر شا ب  بیم ق مز  یث  ب  س ک رکمتک ن ترخص خ (1
 تهن    عبن ی   دی ه یا ی  س ک یر ها ج منی ر .  بد  تر بهینر س ک شدا دهممت

 ترخصن خ  بهیننر  یثن   بن   س ک  ینش زیامت ها ش شنر تر یمیف ره س ک  ینش
 .شنر تر   می  س ک رکمتک ن

 .سامن  م  ن ننر ریس  ر  نههی ا م ره (2
 .شنر تر یمیف ره ننر ع نی ه ر ته   عب ی تن نر س ک یر (3
 
 پشت به دوخت روش بیمعا ـ2ـ2ـ2ـ1
  ن   عتنی ر ر   ذی. یما عض ش  ننر ع نی ه ر تج ش  س ک بدن  یر یمیف ره (1

 ا  ن   ر    ن    همسن   ا  ن   ر    ن  من سیم ا    ن    ن ر ر  ننر تج ش  س ک
 یر یمیف ره      ر یمیف ره منیا رنم  شش م ی یر ب شد  عشه  تع ب  ش مأممس خ

 .یما هم یه ا ت دشر ب   ا
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 ع ر ر رت ا ب  ت  ا   ب  ت  ا  صن خ ب   خمرما عی  ی ض ش خ  مر  ب  (2

 باکن   نی شند  تطن    یتن   م ن ی بنز گ  عه  پ ش ه ر  یما تمکم ی یی . ری ر  رمن

 ح مصن   ا   تند  بن   هه ن ش بن   ز من ن     عی  ی ر ا رت ا ایم تمکم ب رک 

 . بد    هش

 بن   سن   تم  ر  من    رن  ی  مپ عمکتن نن    من ر  بن    خ من رما عی ن ی  ع ت  هز (3

 تمکم  ر ر ی ج م ر  ش بز گ عه  پ ش ه ر  رش . یما ری مب م  م ره عه   شش

 . بد    هش     ر ا ع ت  هز ب رک  ش نی شد تط   یت  م ی یما

 ق  ن مز  هن      هن    فن   عب ی لارم عه  رمیه ه  منظ س ص عه  رمیه ه ب  (4

 .ری ر  رمن.. .ش ه    ب  ردنممت شمپ

  خمن رما عی  ی عب ی ر ت تخیاف عه   ره ر  ب لام  عه  مخصص ب  ی  یر ب  (5

 .ری ر  رمن م  م ره عه   شش ب  س  تم  ر  ت بنا  

 

 (diaphragm wall) یافراگمید ی وارهید روش ـ3ـ2ـ1

  ف   ی نههی ا نی  ر ت   هه ش ع ف   عه  رمیه ه  م  ب  یبیدی  شش م ی ر 

               امننبتینن ننن  بنن   ی شننده  فنن  ت نن  همزتنن ا اننن  بنن  مننپ . ام تنن تننر

  فن   ت ن   نی ه ن ر س ک زش   یر م  ام ت تر پ  م امم ش  bentonite slurryع

 این   یر  ن    ی  نههین ا  نی  ن ر عهن     ت من  ع افس  مپ . شنر ع م انن شده

  نهن ه . امرهن  تنر   ن   نی  ر ع شده  ف  ت   ریس  ر  ا  ی   ره  ت ره ش م سی 

 بن   ش  شیا بنیم  نننع  یر تعمننلاً  رتصن    بیم. امره تر ینج م  ی نی  ر عز   بیم

 .یما  ر ر  ر    

 ش  precast diaphragm wallsع من سی   شمپن  صنن خ  ب  ر   ینم ر عنی ه  ر

 .شنر تر ی  ی زمن  post -tensioned diaphragm wallsع دهم ر  پ
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 یافراگمید ی وارهید روش یایمزا ـ1ـ3ـ2ـ1
 .یما  ر ر   مبس     عی  ی م را (1

 .یما  ر ر   مبس     رمت ی ع ر    (2

 مم ن  ر  هنا  ش  تد تر   ی   ننر نههی ا م ره رتنیا ب  ها ر   ینم ر نی  ر (3

 .شنر تر یمیف ره      نی  ر رتنیا ب  ا  یر ب ری ع به ه

 .یما تت مب  ر ر ان  ب  عننره  ش ه  ع ف   عب ی هه ش ب  ر   ینم ر نی  ر (4

 

 یافراگمید ی وارهید روش بیمعا ـ2ـ3ـ2ـ1
  ر ن ر ی جن م  ر  رش ن  یمنا    ر ن ر   مبس     عی  ی ع ت  هز  ا  ی ج م ر  (1

 .ب شد زمن م   ا م  م ره عه   شش یر منیند تر     عی  ی ر ا ع ت  هز

 ری نند  ع رم  ر     ع ض  ب   رمن ت بنا  ع ف   عه  رمیه ه  شش  م ی ر  (2

 عی ن ی  ا مب ش ریشی  ا ت دشر نی ه ر ا   رش ع ض  نظ  یر    رصن م ر  ش
 . رمن تر صن خ رمخی ب     ی م    ش بنر سنیهد ن تمکم    

 .یما  رمن عی هه ش ع ف   عه  رمیه ه ب   شش م ی ر  (3

 ش نظ  تن ر عه  رمیه ه ب      عب ی ب لا مخصص ب  ع شه من ب   شش م ی ر  (4

 .یما  رمن تنی ر   م 
 

 متقابل مهار روش ـ4ـ2ـ1
 رش ر  یبیندی   شش م ن ی ر . یما تت مب  ا ر   ب  عننره  عب ی  شش م ی

 م ن ی ان  .ام ت تر  ف   ی  ره    ه  ه  کد  یر ممتع ر نیصا ر  ننر  ا  
 71/0 من  21/0  ندشر  من   یضن     عتمدی  ع یض    ب  ننر رمق ب  ب یب    هکه 

 رم ین ن  عینیهن   ع ری من ن مممأت تتظن  ب  یض    رمق م ی. یما ننر رمق ب یب 
 .شنند تر ریره ا ی    ه  ر     یما  ره   مپ ش 
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 ش ی خت  م ب  تط بق   H    I ع نلار عه   مپ ش  ه    ه  م ی ر شا ر  مپ 
 نظ  ر  عی ننن  ب  تعمنلاً  ی ه   مپ ش  م ی ان . امره تر ا ی    ری  ی عه  نمر 

.  نند من ان ی   ننر  رب لا م یر یر ب لام  ع د م ه    ا ر نا ن عینیه     ا  من تر
   ن  هن    من م  من   بن    ی تزبنن   تیم ب  ا  ا  مپ ش  رش ه  ر نا ن اسما ن ه  ا

  من پ ش  رش ه     شنر رت تن ب     م ی. ام ت رت تیص  ه  کد  ب   رس پ ه 

 . تتد  م  ه  کد  عدی  پ  ب  تیم ب   ا  ا
 ر   زشم  صن خ ر  .امره تر ینج م ج مد  ب   ی عننرب ری   خمرما  ا  یر پ 

. ام تن  تر ی  ی  ی تیم ب  ته   سیامم زمن ا  ا عه   مپ ش  ی مف ع یر عه  ر نم ط
 عی نی هن   یر ان  ا  عیرضن   ممبن  ر  د ب  ب شد رشز   رامس س ک    رصن م ر 

 د ن ب  ی ذ    نق تیم ب  ته   سیامم. ام ت یمیف ره ه  ر تت مب عیرض     ر نب
 صنن خ  بن   زمن ن نننر   ان   ها ر  رعت   ا  را ب سیامم ب  رمنر  ها ر 

 .شنر عته  بتد تت مب

 

 متقابل مهار روش یایمزا ـ1ـ4ـ2ـ1
  ا یر  ن   یمنا  ع ر ر   مبس ع  تزی عری ی  ا  ر  ب  عه  عننرب ری  ر  (1

 .ب ر ن م منیا تر  ی م   ا ع م  ن ش  م   ا ت  هز  رم   ر م را  ما 

   مبسن  منینند  تنر  هن     نن    عی  ی  خمرما یر ع  مبس ر  هه ش ب   شش  م ی (2

 .شنر شیاع منرتتد
 

 متقابل مهار روش بیمعا ـ2ـ4ـ2ـ1
 رصن م ر  زمن ش شنر تی   50  دشر یر شمب ثلاًت  ر  ر ننر ر      رصن م ر 
 عهن   عته  بتند    ن  ش رر ضن  عه  عته  بتد یما تمکم ب شد  ر ر ننر رمق   

 .برنر     عی  ی ر  ترک  ب شر تن ب ش شده  مپ ن ش رما تخیاف عم یره 
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 شمع یاجرا روش ـ5ـ2ـ1

 رتمتع  نیص  ر  شنر عننرب ری  یما ا ی     رتمرت  یتنامپ ر   شش  م ی ر 

 تصن  ح  تخیاف یننیع یر منینتد تر ه  شمع م ی. ام ت تر ی  ی  ی  ره  شمع ها  یر

 . ب شتد  نب ش بیم  نلار   منظ عی م ره

 .  ر ی  ی ر       م سی  شمپ صن خ ب  منیا تر  ی ربیت عه  شمع ممهمچت

 م من    ری من ن کس   ع ه مم صن خ ب   ی س ک ر  نی  ر   ه  شمع  شش  م ی ر 

 .یما H7/0  دشر ر  عزم  ه  شمع عینیه  ر  لارم ع ری من ان .  تتد تر

 صنن خ  ر .  ن ر  ی ن ی   ی عنننرب ری    خمرما منیا تر  ه  شمع عی  ی یر پ 

 .  ر عته  بتد ننر ع نی ه ر یتیدیر ر   ی ه  شمع د ب   زشم
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 شمع یاجرا روش یایمزا ـ1ـ5ـ2ـ1

 .یما  لاب   مبس  ری  ی  خمرما م را (1

 .سامن  مپ ن ش رما ش   چمه ب  سیامم (2

 . بد  تر   هش  خمرما ع ت  هز  ر  ر ی ج م ر  (3

 نی  ن ر  من نظع ری نا  نههین ا  م ره رتنیا ب  ه  شمع یر منیا تر یشا خ یر رن ه (4

 .  ر یمیف ره زمن  ا یر ربخر         

 زمن ن ه  ر عه  ش هپ  ر  منیا تر ع ش   مع یر پ   ی م سی  شمپ عها شمع (5

 .  ر یمیف ره

 .یند عیایص ر تعمنلاً تی   1  دشر م  رمق ب  عننره  ر  (6

 

 شمع یاجرا روش بیمعا ـ2ـ5ـ2ـ1

 هنا  یر هن   شنمع   نیص  د ب  ها ب شد   ر ر عننرب ری  ی مف ع    رصن م ر  (1

 .  ر یمیف ره     عی  ی عب ی عم  عان عی م ره تم اع یر د ب  ها ش شنند  ا

 یر مننیا  رنمن   ر ننب  شنمع  ترنکلاخ   من ر  بن    عشه  عه  پ ش ه یر ع  مبس ر  (2

 .  ر ی  ی ر    صن خ ب   ی ه  شمع د ب   م  ش   ر یمیف ره م سی  شمپ عه  شمع

 

 یسپرکوب روش ـ6ـ2ـ1

  ی عسن  ی ری   مپ  ش ام نب تر  ی  رمپ ه  ننر مما   ر  یبیدی  شش  م ی ر 

  من  ش  ر  دم من  ر ن     د ب  عس  ی ری  رمق    ا  یر پ . ام ت تر ش شع

 مپ . ام ت تر نصب  ی  walesع ری م بتد پرا ع ه مم ه    ا ع ش ب  ش مپ ه 

 م ن ی بن   منپ ه   ع صنف    بن   رمنر  ها ر   ی  strutsع ا  ا ع ر   عده ما
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 ر  ع رن    عده من ا ش بتنده   پرنا  ش مپ ه . ام ت تر شص  ری م عبتده  پرا

 ر  رش ن  یمنا  ر ننب  نننع  یر تعمننلاً  مسا   مغ عه  س ک ش  ا عه  ر  

 ش بتنده   پرنا  ش منپ ه   یر یمنیف ره  من   مسنا  عهن   س ک ش ری مب عه  ر  

 .یما   ن پذ ی یت ب ع از ع ر   عده ما

 

 
 

 یسپرکوب روش یایمزا ـ1ـ6ـ2ـ1

 .یما  ر ر   مبس     عی  ی م را (1

 .یما  ر ر   مبس     رمت ی ع ر    (2

 .یما تت مب   مبس  ر  ر عه  ان  ب  هه ش ب  ه     ن   عی  ی عب ی (3
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 یسپرکوب روش بیمعا ـ2ـ6ـ2ـ1

 .یما  رمن یما  هه ش رمیه ه    ه     ب      رمپ  نب عه  رمیه ه ب   شش م ی ر  (1

 .ری ر ر  من م   م ره عه   شش ب  نسیا ب لام   مخصص ب  ع شه من ب   شش م ی (2

 .ری ند  رمن     عی  ی عب ی ر    ع   ب  پ  نبم عه  رمیه ه (3

 .یما م  تت مب  ا عه  ر   عب ی  شش م ی (4

 

 ییخرپا روش ـ7ـ2ـ1

 ر  نههی ا م ره عی  ی عه   شش م م  تیدیش  ش م م  تت مب یر رک   شش  م ی

  ربن لا  مخصص ش زیخممجه ب   رمن ش بنره م ره  ا عی  ی. یما عشه  تت اق

 تخیانف    شن ی  ر  ی ن ی  نظن   یر ع ر ر ینعط   اما با     ممر ر  ش ندی ر 

  ن   س پ   ا  ا عرضنه  ت   ر  یبیدی نههی ا  م ره ننع م ی عی  ی عب ی. ری ر

 م ن ی رمنق  .ام تن  تنر   فن    ی  ره    ه ری ند  ا ی  ننر ع نی ه ر تج ش خ ر 

 عیهن  ین شنمع  عی ن ی  عبن ی  یضن     عتمندی   یض    ب  ننر رمق ب  ب یب  ه    ه

 ریره نرن ا  LP بن    ن    ی   length of pileع شنمع  ان .یما س پ  رضن رم ی ن

 ع  ت من بتند   ی شنمع  ر شا نن ه   ا. ا  ش  تر بدما ت  می  ق ا  یر شنر تر

 عز ن   بنیم   ی شنمع  منپ   ش امره تر ا ی  شمع ریس  ر   ی ا  ا رضن ش   ره

 ر   ری من صن خ ب  اا   رضن رم ی ن عینیه  بیم  شدا مخا یر پ . ام ت تر

 .ریشا سنیهد ا ی  شمع ریس 

  نهن ه . ا ن ری  تنر  بن   تطمنیم  بمشن    ن  ب  ننر ع نی ه ر یتیدیر ر   ی س ک مپ 

 صنن خ  بن   پنلاا  ر  نام نندیمن  م ن ی. ام تن  تر ی  ی  ی   ت  رضن عپ  نام نندیم

 ش Bf بن    ی  Breadth of foundationع نام نندیمن  رن      ن  بعند . یمنا  رت بع
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 ان       یر  ی   ت  رضن  ا  یر پ . امره تر نر ا B ب   ی  ا ی مف ع    ضخ تا

 .ام ت تر تیص  نام نندیم عب لا مینا  ف ش ق ب  ه  ر ا   یر ش ا  ا رضن ب 

 صنن خ  ب  نی ه ر یتیدیر ر  نههی ا م ره عس پ ه  ع  م ا عب ی  ی  نق  خمرما

 .ام ت تر ی  ی همزت ا

 نی ه  ر یتیدیر م م م  ر   ی س پ ه  ری م ش   اا عیرض  ممب ت صن  س ک    

 عاطن   ش ری من  عیرضن   ت  ا  ه  ر  ش ا ری  رت ب  ت  ا  ب  ت  ا  صن خ ب 

 .شنر  ممکم س پ      ا م  ام ت تر نصب ج بید   ی س پ 
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 ییخرپا روش یایمزا ـ1ـ7ـ2ـ1

 .یما تت مب عشه  تت اق ر  شیاع عننره  رمنم عب ی (1

 .ری ر ع ر ر ینعط   اما با تخیاف    ش ی ر   یی  نظ  یر (2

 .ری ر ش نر س پ  یر تجدر یمیف ره یتک ا (3

 .ندی ر  رمن س ص عه  رمیه ه ش مخصص ب  ش یما م ره (4

 

 ییخرپا روش بیمعا ـ2ـ7ـ2ـ1

 .یما  می  نسیی ً م  ر  ی مپ عه   شش ب  س  تم  ر  ی  ی  م را (1

 . ندم  ن س پ ه  (2

 .ری ر ش نر ررمی عه   شش ب  س ک یر ربخر ب ریشیم بنرا ری زیت ی یم   (3
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 :فصل هشتم
ریزی و محاسبه  های برنامه آشنایی با اصول مدیریت پروژه و روش

CPM های عملیاتی یا مسیرهای بحرانی و تعیین میزان فرجه                
. 
        

 
 

 (Project Management) پروژه تیریمد 

ه  پ ش ه یع  زش  ام  ی می ار بمم ی  ی   مفما ر  ی ن ی    همنی ه تد   ا ر 

رت ا یمم م رمام خ ی  ی ر ش هز ت  مم م شنده  ا پن ش ه بننره یمنا  ن ی  ن        

همنی ه ب  ی م ب ش  هسنیما  ن  رتصن ع  ن   ن  پن ش ه  ی بن   ر  نا  امن           

یمی ندی ره ع لارت  ش ب   مفما تطانب ش ب   دیا  هز تن  ر  رتن ا تعنمم بن      

  ع    پ ش ه سنیهد بننر. بتن ب ی م     تد   ا ص مح ش ب   ا سنیهد  م ند پ 

 .ب شد تر تد   ا ی  ی ر  کر یر رت ص   امدع ر  ه  پ ش ه

 :بتدع   ر ممسما   ذ عه  ا   تد منیا ب  تر  ی پ ش ه ر  ا   تد

 تخ ا یخ    س    ا   تد ـ6                                  رت ا ا   تد ـ1

 رینس ن تت بع ا   تد ـ7                                ت  هز ا   تد ـ2

 ی می ا خ ا   تد ـ8                             رسدت م ا   تد ـ3

 مدی   خ ش ا ی ریر ا   تد ـ9                           رهم هته ا   تد ـ4

 امفم  ا   تد ـ5
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   ن  ش تینمن    ن ن    یر ایر ه  پ ش ه مم م ر  ت  هز ا   تد ش رت ا ا   تد

 رنه ه  پ لا   ن  رممپی ششن  پ ش ه تث  بز گ عه  پ ش ه عب ی. ب شد تر لارم بز گ

 .ن رر ا  ر  د ب  پ ش ه ا   تد تن ر 9 هم  بز گ عه  مد    ش نفا

 

 (Activity)  عمل

 : ب شد تر اسما پتج عری ی رم 

 تص  ح ـ4                                  رت ا ـ1

 یبزی  ـ5                                 ت  هز ـ2

     ـ3

 تن   هز ش رتن ا  رش  شنند تر ت سنب رم  رریسا تنی ر یر     ش یبزی  تص  ح 

 ماما ش رت ا عری ی ررما ه  م بت ب ی .هسیتد رم  تع      ش رم  عه  پ  یتی 

 .یما نمط     رم     نمنری     ا م م  م ره ر  یما

 
 ر     ا  ار هز ت  م بعر یر رت ا یما

 رنیت  تها ر  ه  رم  ری  متدیر:

 تسین  ن6مجهمزیخ    ن1تص  ح     ن4پ مت      ن7هز ت     ن2رت ا    ن5
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منینتند   یند   عتر تنر  ع ی می ار ش ه ری یع  شیب  م ممیر ش    شیک  یرم      پ

 ها رت ا  تینی ر ش    تنیرع ب شتد: 

 
 

 پ ش ه تث  : شیک 

 
 یند تینی ر A,Bب شتد.       تر   همزت ا ش    تنیرعC,Bنم ط 

D   بC,B                           .تینی ر یماA,C یند تینی ر 

E,C یند                                        تینی رE,Dب شتد.   تنیرع    همزت ا تر 

 شنر: ب  سا ینج م    ه  ر    ای  یر ی  یع پ ش ه تر
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 ب  سا ینج م شنر:    ع     مم ی  یع پ ش ه تر

 
 

 ریزی برنامه
شت م  ر ش مع  ف یرم   ب یع  ممدا  ب  هد  پ ش ه عمهم   ه ما یرم     ن5

 .ب شد تر  تر م  م ن    امد یر بنم 
 م ممب یرم   عها رت ا  م ع عتینی ر  ش تنیرع  ن2
 معممم رنیت  تها ر  ه  رم  ن7
 work Break Dawn struccture(WBS)   خ پ ش ه  مهم  ن4
 م مما شیک  پ ش ه ن1

 :(WBS)تث  :    خ پ ش ه 
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 سازی با توجه به چارت پروژه عملیات پی شبکه پروژه

 
B,D منینتد تنیرع ش    همزت ا ب شتد. تر 

D,C منینتد تنیرع ش    همزت ا ب شتد. تر 

C,B,A  یند. تینی ر 

E   بD,C   یند. رتینی 

D,A  منینتد تنیرع    همزت ا ب شتد. تر 

F,E  نم ر.   زع صن خ نمر یند  عتر م  نصب   ت من  نرنر بیم تینی ر 

 

 بندی مرحله زمان

 ب شد: تر ت  ا  رت ا بتدع ش ت  ت ی   ذ  

      یرم    ن4    یرم   ب  ینر   ن7     تسم  ب  ینر  ن2    تدخ پ ش ه  -5

 رمنا   ب CPM     Critical Path Methodعتسم  ب  ینر  ت ی    نق یر  شش

   د. تر
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  Critical Path Method  (CPM) روش مسیر بحرانی

 

EST  رشرم  م رت ا ش شع ه  رم  ـ Earliest Start Time   
   EST, EFT 

EFT  رم رشرم  م رت ا پ   ا ه  ـ Earliest Finish Time                                     

LST  رم  ر  م  م رت ا ش شع ه  ـLatest Start Time    

LFT ر  م  م رت ا پ   ا ه  رم  ـ Latest Finish Time                                

LST, LFT 

 

 یع  ی تعمم  تما لارم یما   :    بینیا تسم  ب  ینر    پ ش ه ب یع  ا

 رت ا ه  رم  تعانم ب شد.ن 2عانم ب شد.                       شیک  پ ش ه ت -5

 EST + Duration = EFT         همچتمم:           

 

 دست آوردن مسیر بحرانی ههای ب گام

شن شع ش   Startر  شیک  پ ش ه    یر نمط   EFTش  ESTرما  ش را   بگام اول: 

ب  رمار ب سن ر   ر ا    نسیا ر  ی م    ا ین     بد. تر پ   ا Endنمط   ر 

 EFTمن  م   ب  سا بز گ ب شد تر تر ب   تد رم  تنیرع    همزت ا ر ه  تینی ر

ر  نظ  ن  ی  شنر ر  ی م  یرم   تنیرع    همزت ا ب    د د رم  EST ی بعتنیا 

 پ   ا ن متد رم   د د شک  نخنیهد ن  ا.

ش شع ش ب   End   یر نمط  ر  شیک  پ ش ه  LFTش  LSTرما  ش را   بگام دوم: 

بهی  یمنا ر  ی نم ت  ان   هنا  امن        ب یع  ی یر   بد. تر پ   ا Startنمط  

ه   ی رن  نم  ما مپ  یر نمط  پ  ن ا بن  منما نمطن  شن شع    نا        پمک ا

Activity 

Duration 
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نم  ما. ر  ی م    ا ین  ب  رمار ب سن ر   ر ا    نسیا ب   تد رم  تنیرع 

 LFTرتننیا     ی بن  LSTمن  م   ب  سا  ن ن   ترب شد  تر    همزت ا ر ه  تینی ر

 رم   د د ر  نظ  ن  ی  شنر. 

تسم ع یر یرم   یما    تم ر    نق بن یع  ا    (CPM)تسم  ب  ینرگام سوم: 

                    ش  نن  EFT = ESTرینن  خ ر هنن  ر  تسننم  ب  ینننر   بنن یرمنن    کسنن ا ب شننتد.

LFT = LST        ب شد. تر   تسم  یر یرم   ب یب  صف یما  عتر      ر     رم 

 

 ی ر  نظ  بهم  ند  تسنم  ب  یننر     Lم   Aرم   دی یر ها  52یع ب   پ ش همثال: 

 شیک  پ ش ه ر    ی بدما  ش  د؟

  رم  عت ه  تدخ 
1 A 

7 B 

1 C 

3 D 
6 E 

4 F 

7 G 

2 H 

7 I 

4 J 

1 K 

2 L 
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EST+ duration  EFT 

 
 نم  ا. تر  ی ر  نظ  EFTم  م  ر   یه   ا بز گ

 نم  ا. تر  ی ر  نظ  LSTم  م  ر   یه ب نرا  ا

 ن رر. EFT= LFT  ,  EST=LST*** تسم  ب  ینر تسم ع یما    

 A-D-H-I-K-Lع  نق:  تسم  ب  ینر ر  شیک 

  ی         رم  نن تد. LSTش  ESTمف ض  فرجه:  

          EST =        رم                                                               

رش تن ه    ن     Fت  ری یع    ت ه      هسنیما ش  ن  ر  رمن      Cتثلا ر  رم  

 ری  ا.

    ب شد. ع یرم   تره          پ ش ه ب یب  تجمنع     
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  عمل LST EST فرجه 

0 0 0 A 

2 3 1 B 

5 6 1 C 

0 1 1 D 

7 55 2 E 

2 50 2 F 

5 55 50 G 

0 52 52 H 

0 54 54 I 

4 52 54 J 

0 53 53 K 

0 22 22 L 

      ت ه 57

     

 م  یما. اه         یرم   پ ش ه بمری  ب شد تد   ا   را ب  پ ش ه  ی 
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چتمم      ع ر   ش هم ع پ ش ه ر  شیک  CPMع  تطانب یما ت  می  :تمرین

 ؟رمام مر    پ ش ه
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 منابع:

 
  ASTMیمی ندی ر  -5

  FHWAن ت     مم -2

  NCEERن ت     مم -7

  PIANCن ت     مم -4

 تی ا رشیررها تم  یخ تار م سیم ا   -1

 ع نههی ا نظ م تهتدمره  تم  یخ ننرب ری ع ش م ره -6

 




